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 لأثُٛخ جبيعخ انًٕصم انحذٚثخفٙ قبعبد انذساعخ يب ثعذ الإشغبل نلإضبءح انطجٛعٛخ تقٕٚى   

 كحبنخ دساعخ( ) كهٛخ ُْذعخ الانكتشَٔٛبد 
 يذسط يغبعذ/ انفخش٘ عجذ انْٕبةاحًذ 

 جبيعخ انًٕصم –كهٛخ انُٓذعخ  –قغى انُٓذعخ انًعًبسٚخ 
 ألأخلاصخ

ٔانتاٙ قاذ  ٔانقبعابد انحذٚثاخ الإداسٚاخ ٔالأثُٛاخ الأقغابوثُابء انعذٚاذ ياٍ  الأخٛشح أَٜخفٙ  شٓذد جبيعخ انًٕصم

دساعابد ٔثحإم يعًقاخ نتشاخٛك تها   إجاشاءانجٛئٛخ , يًاب ٚتطهات  أٔظٕٓس ثعض انًشبكم انٕظٛفٛخ  إشغبنٓبتعبَٙ ثعذ 

خ انتخطٛظ ٔانتصًٛى ٔانتُفٛاز كجضء يتًى نعًهٛ الأثُٛخنٓزِ  الإشغبلثعذ  دساعبد تقٕٚى يب أًْٛخانًشبكم . ٔيٍ ُْب تجشص 

انعًهٛاخ  إثاشاءياٍ تها  انجحإم نتجُاٙ الاٚجبثٛابد فاٙ  الإفابدحْإ اٚجابثٙ ٔعاهجٙ فاٙ عًهٛاخ انتصاًٛى ٔثبنتابنٙ  نجهٕسح يب

 الأثُٛااخٔتجُاات تكشاسْااب فااٙ تصاابيٛى  انحهاإل انًُبعااجخ نٓااب, ٔإٚجاابد ٔأعااجبثٓبٔانٕقاإع عهااٗ انغااهجٛبد  ,انتصااًًٛٛخ

 غتقجهٛخ.انً

يقذياخ ْازِ انغاهجٛبد ٔيُٓاب عهاٗ ٔجاّ  قبعبد انذساعاخ فاٙ  نًشبكم انُبثعخ يٍ َٕعٛخ انجٛئخ انذاخهٛخ فٙا ٔتأتٙ

  ٔانصاحخ انُفغاٛخ الأداءعهاٗ  الأثاشانطجٛعٛاخ ٔتٕظٛفٓاب فاٙ اءُابء انجٛئاخ انذاخهٛاخ ٔيبنٓاب ياٍ اثها   الإضابءح انخصإ 

 . أخشٖيٍ جٓخ  الإضبءحك  انطبقخ انًصشٔفخ عهٗ يٍ جٓخ ٔانتششٛذ فٙ اعتٓلانهطهجخ ٔانتذسٚغٍٛٛ  ٔانفٛضٚبئٛخ 

 ٚثاخذجبيعاخ انًٕصام انح لأثُٛخ فٙ قبعبد انذساعخ انطجٛعٛخ نلإضبءح الإشغبلثعذ  ْزِ انذساعخ تجحث فٙ تقٕٚى يب

 أثُٛتٓابياًُظ نكبفاخ  جت اعتًابد ًَإرت تصاًًٛٙ ٔاحاذ كحبناخ دساعاخ ثغا ٔقذ اختٛاشد يجابَٙ كهٛاخ ُْذعاخ الانكتشَٔٛابد

كًحاذد انطجٛعٛاخ  الإضابءحانذساعخ ثبنُتٛجاخ قصإس فاٙ اعاتغلال  أظٓشد.  أخشٖٔتكشاسْب فٙ يٕاقع  أقغبو أسثعخغخ انجبن

 ٔانٕاقعٛخ انًعتًذح نٓزِ انذساعخ. الإدساكٛخيٍ خلال انًقبٚٛظ  الأثُٛختصًًٛٙ نتٕفٛش انشاحخ انجصشٚخ نشبءهٙ ْزِ 

 الإشغبل, انقبعبد انذساعٛخ. انكهًبد انذانخ: الإضبءح انطجٛعٛخ, تقٕٚى يب ثعذ
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Abstract 

The University of Mosul has recently witnessed a construction of several 
departments, administrative buildings and lecture halls which may suffer after 
occupation some environmental or functional problems that require deep studies and 
researches to diagnose those problems, Hence comes the importance of post occupancy 
evaluation studies of those buildings as an integral part of the planning , design and 
construction processes to explore what is positive and negative in the design process , 
and get benefit from such researches to adopt the positives to enrich the design process 
and stand on the negatives and their causes to find an appropriate solutions and avoid 
repeating them in the design of future buildings. 

The problems stemming from the indoor environmental quality in the lecture halls 
comes at the front of these negatives and in particular the daylight and the use of it to 
enriches the indoor environment and it is supportive impact on students and lecturers 
performance and psychological health on one hand and the rational consumption of 
energy expended on artificial lighting on the other. 

This study focuses on the post occupancy evaluation of daylighting in the lecture 
halls at the new buildings of the University of Mosul, and the college of Electronic 
Engineering has been chosen as a case study because the adoption of one typical design 
to all of its four departments and replicated in other locations. The study reveals a 
deficiency of utilization of daylight as a design factor to provide visual comfort for the 
occupants of these buildings through the cognitive and realistic measurements adopted 
for this study. 
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 انًقذيخ: -1

 

ٚاٌمبعبد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ لدذ رعدبٟٔ  الإداس٠خ ٚالأث١ٕخ الألغبَثٕبء اٌعذ٠ذ ِٓ  الأخ١شح ا٢ٚٔخشٙذد عبِعخ اٌّٛطً فٟ 

ارخزد وّٕبرط ِّٕطخ ٠غدشٞ رىشاس٘دب  الأث١ٕخرٍه ثعغ  أْطب اٌج١ئ١خ خظٛ أٚظٙٛس ثعغ اٌّشبوً اٌٛظ١ف١خ  ئشغبٌٙبثعذ 

دساعبد ٚثؾٛس ِعّمخ ٌزشخ١ض رٍده اٌّشدبوً و ِٚدٓ ٕ٘دب رجدشص  ئعشاءفٟ عذح ِٛالع داخً اٌغبِعخ ٚخبسعٙب ِّب ٠زطٍت 

طد١ؾ وغدضء ِدزُّ ٌع١ٍّدخ اٌزخ ((Post occupancy evaluation    الأث١ٕدخٌٙدزٖ  الإشدغبيثعدذ  دساعدبد رمد٠ُٛ ِدب أ١ّ٘دخ

ِددٓ رٍدده اٌذساعددبد ٚاٌجؾددٛس ٌزجٕددٟ  الإفددبدحٚثبٌزددبٌٟ ٚعددٍجٟ فددٟ ع١ٍّددخ اٌزظدد١ُّ ٘ددٛ ا٠غددبثٟ  ٚاٌزظدد١ُّ ٚاٌزٕف١ددز ٌجٍددٛسح ِددب

 ٚأعدجبثٙباٌع١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ِغزمجلا ٚثّب ٠زلائُ ِع ؽبعبد ٚسغجبد اٌشبغ١ٍٓ ٚاٌٛلٛف عٍٝ اٌغدٍج١بد  ئصشاءالا٠غبث١بد فٟ 

 . أخشِٜغزمجلا ِٓ ٔبؽ١خ  الأث١ٕخبؽ١خ ٚرغٕت رىشاس٘ب فٟ رظب١ُِ اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٌٙب ِٓ ٔ ٚئ٠غبد

فٟ ِمذِخ ٘زٖ اٌغٍج١بد و فمذ ث١ٕذ اٌذساعبد اٌؾب١ٌخ أدٗ ثدبٌشغُ ِدٓ اٌّشبوً إٌبثعخ ِٓ ٔٛع١خ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ  ٚرأرٟ

ٚرم١ٕبد اٌجٕدبء فدبْ ٔغدجخ وج١دشح ِدٓ اٌّجبٟٔ ٚؽشق اٌزظ١ُّ  أداءاٌزطٛس فٟ فّٕٙب ٌٍج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌزمذَ اٌّغزّش فٟ ِعب١٠ش 

 . [1[غ١ش ساػ١ٓ عٓ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ ٠عٍّْٛ ثٙب  الأث١ٕخشبغٍٟ 

سئ١غد١خ ٘دٟ ا اٌج١ئدخ اٌؾشاس٠دخ  أطدٕبف أسثعدخ ئٌدٝرظدٕ  ثظدٛسح عبِدخ  أْعٛاًِ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٠ّىٓ 

 أْظٛسح ِجبشدشح عٍدٝ ٘دزٖ اٌعٛاِدً ٚاٌزدٟ ثبٌّمبثدً ٠ّىدٓ ٚاْ رظ١ُّ اٌّجٕٝ ٠إصش ث ٚاٌظٛر١بد( الإػبءحؤٛع١خ اٌٙٛاءو 

و ٌزا فبْ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد لذ ارخزد ِٓ رم٠ُٛ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍدخ  [1]اٌشبغ١ٍٓ ٌٍّجٕٝ  ٚئٔزبع١خرإصش ثّغّٛعٙب عٍٝ سفب١٘خ 

 وبلإػددبءحِددً لغددُ ِٕٙددب لددذ رخظددض ثٕددٛت ٚاؽددذ ِددٓ رٍدده اٌعٛا أْاٌف١ض٠ب٠ٚددخ ٚعٛاٍِٙددب ِٛػددٛعب ٌٍجؾددش ٚاٌزم١دد١ظ وّددب 

 اٌطج١ع١خ فمؾ.

ِٕٚٙددب اٌطج١ع١ددخ فددٟ ِخزٍدد  اٌفعب١ٌددبد اٌجٕبئ١ددخ  الإػددبءحاعددزغلاي  أ١ّ٘ددخٚفددٟ اٌٛلددذ اٌؾبػددش ثددذا اٌزشو١ددض عٍددٝ 

ٚعدبئً  وأؽدذالاطدطٕبع١خ  الإػدبءحاٌفؼبءاد اٌزع١ّ١ٍخ ِٓ اعً رؾغ١ٓ اٌج١ئخ اٌجظش٠خ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ الاعزّبد عٍدٝ 

ٚثّدب ٠غدبُ٘ أ٠ؼدب  اٌطبلدخ اٌىٙشثبئ١دخ ئِذادادخبٔمخ فٟ  أصِخاٌعشاق ٠عبٟٔ ؽب١ٌب ِٓ  ئْطبلخ خبطخ اٌزشش١ذ فٟ اعزٙلان اٌ

 .فٟ خٍك عّبسح ِغزذاِخ خؼشاء راد وفبءح عب١ٌخ فٟ اعزخذاَ اٌطبلخ ٚاٌؾفبظ عٍٝ ث١ئخ ٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس 

ٛسح عٛ٘ش٠دخ عٍدٝ ٔٛع١دخ اٌج١ئدخ اٌّؼدبءح اٌطٍجخ فٟ لبعبد اٌّؾبػشاد رعزّذ ثظ ٚأداءاٌجؾٛس ثبْ سفب١٘خ  أوذد

ردإصش فمدؾ  اٌطج١ع١دخ لا الإػدبءحرٍده اٌجؾدٛس ثدبْ  أظٙدشداٌطج١ع١خ وّدب  الإػبءحرزؾمك عٓ ؽش٠ك رٛظ١   أْٚاٌزٟ ٠ّىٓ 

اٌطٍجدخ  ٚأداء الإٔزبع١دخرؾغٓ ِدٓ  أٔٙب ئٌٝ ئػبفخعٍٝ إٌظبَ اٌجظشٞ ٌٚىٓ ٌٙب دٚس فعبي عٍٝ اٌظؾخ اٌغغّب١ٔخ ٚإٌفغ١خ 

]2[ . 

عبِعدخ اٌّٛطدً اٌؾذ٠ضدخ  لأث١ٕخاٌطج١ع١خ فٟ اٌمبعبد اٌذساع١خ  ٌلإػبءح الإشغبيثعذ  ٘زٖ اٌذساعخ رجؾش فٟ رم٠ُٛ ِب

فدٟ اٌّبػدٟ اٌمش٠دت ٌزٛظ١د   أٚؽدذ٠ضب  ئشدغبٌٙبِٓ اٌّجدبٟٔ اٌزدٟ ردُ ِجٕٝ  أٞرغشٜ عٍٝ  أْ٘زٖ اٌذساعخ وبْ ٠ّىٓ  ئْ... 

اٌجؾش اخزبس ِجدبٟٔ و١ٍدخ ٕ٘ذعدخ  أْ ئلاٚاٌمبعبد اٌذساع١خ ٚرظب١ِّٙب  ٌلأث١ٕخمج١ٍخ اٌشؤ٠خ اٌّغز أٚ ا١ٔ٢خٔزبئغٙب فٟ اٌؾٍٛي 

 . أخشٜٚرىشاس٘ب فٟ ِٛالع  أث١ٕزٙبالاٌىزش١ٔٚبد وؾبٌخ دساعخ ثغجت اعزّبد٘ب ّٔٛرط رظ١ّّٟ ٚاؽذ ٌىبفخ 

عٍدٝ طدؾخ  ٚأصش٘دب اٌطج١ع١دخ الإػدبءح أ١ّ٘دخصدُ  ٚأ١ّ٘زٙدب الإشدغبيثعدذ  رمد٠ُٛ ِدبرؼّٓ اٌجؾش اٌزعش٠  ثذساعدبد 

ٚالالزظبد فٟ ِظبس٠  اٌطبلخ و صُ ششػ ِدٛعض عدٓ و١ٍدخ ٕ٘ذعدخ الاٌىزش١ٔٚدبد اؽبٌدخ اٌذساعدخ( ِٕٚٙغ١دخ اٌجؾدش  الإٔغبْ

  ٔزبئظ اٌم١بعبد ٚالاعزٕزبعبد. ٚأخ١شاٚاٌم١بعبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ 

 

  انطجٛعٛخ : الإضبءح أًْٛخ -2

   شٔفبد انطبقخ:انطجٛعٛخ ٔالاقتصبد فٙ يص الإضبءح 2-1
 

 ئٔبسحداخً اٌّجٕٝ ٚرٛص٠عٗ ثطش٠مخ ثؾ١ش رٛفش  ئٌٟٝ٘ ع١ٍّخ عٍت اٌؼٛء  (Daylightingاٌطج١ع١خ ا الإػبءح

اٌىٙشثبئ١خ  الإػبءحِظبدس  ئٌٝ٘زا ع١مًٍ ِٓ اٌؾبعخ  ئْو الاططٕبع١خ الإػبءحِٓ ِظبدس  أوضشِٚشغٛثخ  أفؼًثٕٛع١خ 

اٌطج١ع١خ رمًٍ ثشىً  الإػبءح ئْو ؽ١ش [3]ٌّب رغججٗ ِٓ رٍٛس ئػبفخاٌّشرجطخ خفغ اعزٙلاوٙب ٚاٌزىب١ٌ   ئٌٝٚثبٌزبٌٟ 

%( ِٓ  50-40فٟ اٌّجبٟٔ ؽٛاٌٟ ا ٌلإػبءحٚرّضً اٌطبلخ اٌّغزخذِخ  ٍِؾٛظ ِٓ اعزٙلان اٌطبلخ ٚرىب١ٌ  اٌزشغ١ً 

 5-3رمذس ثؾٛاٌٟ ا الإػبءحِٓ اٌزجش٠ذ اٌّؼبفخ وٕز١غخ ٌٍؾشاسح اٌّزٌٛذح  أؽّبيٌزٌه فبْ  ئػبفخاعزٙلان اٌطبلخ  ئعّبٌٟ

 80-50ارٛفش  أْاٌطج١ع١خ اٌّظّّخ ثشىً طؾ١ؼ ٠ّىٓ  الإػبءحرٛظ١   ئعزشار١غ١بد ئْاٌّغزٍٙىخ . %( ِٓ اٌطبلخ 

ؽممذ رشش١ذ فٟ اعزٙلان اٌطبلخ اٌّظشٚفخ عٍٝ  ئرااٌطج١ع١خ  الإػبءح أْو وّب  الإػبءح%( ِٓ اٌطبلخ اٌّظشٚفخ عٍٝ 

ٌزٌه فبْ ٚفٛساد  ئػبفخ%(  9-6%( فبْ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ عٛف ٠مً ثؾٛاٌٟ ا40اس ااٌطج١ع١خ ثّمذ الإػبءح

رزضآِ  أشذ٘باٌشّظ عٍٝ  أشعخ ف١ٙب رىْٛ  اٌطج١ع١خ ٚاٌزٟ رؾذس خلاي اٌفزشاد اٌزٟ الإػبءحاٌطبلخ إٌبرغخ عٓ اعزخذاَ 

اٌزجش٠ذ ٌزٌه فبْ اٌزٛعع فٟ رٛظ١   ٚأؽّبي( HVACِع فزشاد رسٚح اٌطٍت عٍٝ اٌزذفئخ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚرى١١  اٌٙٛاءا

 .[4] ؽٍت اٌزسٚح اٌغذ٠ذ ٚاٌطٍت اٌىٍٟ عٍٝ اٌطبلخ ئٌٝاٌؾبعخ  اٌطج١ع١خ عٛف ٠خفغ وً ِٓ الإػبءح

فٟ غلاف اٌّجٕٝ ٌٍغّبػ ثزغٍغً اٌؼٛء ِٚٓ صُ ٌٍفزؾبد  ٚالأٔغتاٌطج١ع١خ رزطٍت اٌزٛل١ع اٌظؾ١ؼ  الإػبءح

اٌطج١ع١خ اٌّظُّ ع١ذا ٠زغٕت اٌىغت اٌؾشاسٞ  الإػبءحء ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ فبْ ٔظبَ رٛف١ش رٛص٠ع ٚأزشبس ِلائُ ٌٍؼٛ

 . [5] اٌشّظ اٌّجبششح ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠غجت أعذاَ اٌشؤ٠ب ٚاٌشعٛس ثعذَ اٌشاؽخ أشعخ( إٌبرظ عٓ glareاٚالإثٙبس
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 ٌلإػبءحٕبعجخ ِ اعزشار١غ١بدِٓ اٌطبلخ ٠ّىٓ رٛف١ش٘ب ِٓ خلاي رٛظ١   %(10اٌذساعبد روشد ثبْ ا ئؽذٜ

 ٌلإػبءح%( ٠ّىٓ رؾم١مٗ ِٓ خلاي اٌزفى١ش ثخطخ  40-10رٛف١ش ؽبلخ ِمذاس٘ب ا ئْاٌطج١ع١خ فٟ اٌّجبٟٔ اٌّب١ٌض٠خ و 

 الأث١ٕخثبْ اغٍت شبغٍٟ  أظٙشدِغٛؽبد ؽذ٠ضخ  أْوّب  واٌطج١ع١خ ِعزّذا عٍٝ غلاف  اٌّجبٟٔ ٚالأطمخ إٌّبخ١خ 

  [.6الاططٕبع١خ ] حالإػبءاٌطج١ع١خ عٍٝ  الإػبءح٠فؼٍْٛ 

 

  :فٙ انقبعبد انذساعٛخ ٔأدائّ الإَغبٌعهٗ صحخ  ٔتأثٛشْبانطجٛعٛخ  الإضبءح 2-2
 

اٌطج١ع١خ ِلائّخ عذا  الإػبءحاٌطج١ع١خ فٟ اٌمبعبد اٌذساع١خ ثبْ  الإػبءحاٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ  ئؽذٜروشد 

لٛٞ  ئػبءحاٌطج١ع١خ ٟ٘ ِظذس   الإػبءحْٛ ٌى ٌلإػبءح أفؼًرعطٟ رٛص٠ع  أٔٙبؽ١ش  الإٔغب١ٔخٌٍّٙبَ اٌجظش٠خ 

ٚثزٌه  الأعفًرىْٛ ِٛعٙخ ٔؾٛ  الاططٕبع١خ اٌزٟ غبٌجب ِب الإػبءحثىبفخ الارغب٘بد اعٍٝ عىظ  الأش١بءالأزشبس ٠ٚؼئ 

 الإٔبسحِٓ  أفؼًرٛفش رٛص٠ع ؽ١فٟ  أٔٙب( وّب عطٛعب ِٓ اٌغطٛػ اٌعّٛد٠خ أوضشرجذٚ  الأفم١خرغعً ِٓ اٌغطٛػ 

فمؾ اٌىٙشثبئ١خ رىْٛ ل٠ٛخ فٟ ِغبؽبد ِع١ٕخ  الإٔبسحاٌطج١ع١خ ٌٙب ؽ١  ِغزّش ث١ّٕب اغٍت ِظبدس  فبلإػبءحخ الاططٕبع١

. ِٚٓ خلاي ؽشوخ اٌشّظ فٟ اٌغّبء  أخشٜ( ٚػع١فخ فٟ ِغبؽبد ٌلإشعبتاٌّٛع١خ  ثبلأؽٛايا اٌزٞ ٠زعٍك  ِٓ اٌط١ 

اٌطج١ع١خ  ٌلإػبءحاٌط١  اٌّغزّش  أْبعبد إٌٙبس ٚؽ١ش اٌطج١ع١خ ٠زغ١ش ثظٛسح دساِبر١ى١خ خلاي ع الإػبءحفبْ ؽ١  

رؾغٓ فٟ اٌشؤ٠خ اٌجظش٠خ داخً اٌج١ئخ اٌزع١ّ١ٍخ ٚرٌه ثغعً  ئٌٝٚدسعبرٙب فبْ رٌه ع١إدٞ  الأٌٛاْ ئظٙبسُِٙ عذا فٟ 

ٚاٌّضاط ٌذٜ  اٌطج١ع١خ داخً اٌج١ئخ اٌزع١ّ١ٍخ ٠ؾغٓ ِٓ اٌظؾخ ٌلإػبءحاٌزعشع  أْوّب .ٚئششالبؽ٠ٛ١خ أوضش رجذٚ  الأٌٛاْ

اٌطج١ع١خ ٠ض٠ذ ِٓ دسعخ ا١ٌمظخ ٚاٌذافع١خ ٌٍطلاة  ٌلإػبءحٌزٌه فبْ اٌزعشع  ئػبفخ. اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ عٍٝ ؽذ عٛاء

ثب١ًٌٍ ٠ٚغبعذ عٍٝ إٌَٛ ٠ٚمًٍ  أعبعب( ٚ٘ٛ ٘شِْٛ دِبغٟ ٠فشص Melatoninِٓ خلاي رم١ًٍ ِبدح ا١ٌّلار١ٔٛٓ ا

لبث١ٍخ عٍٝ رمجً اٌّض٠ذ ِٓ اٌّعٍِٛبد  أوضش٠غعً ِٓ اٌطٍجخ  ئٔزبعٗبٌزبٌٟ فبْ رم١ًٍ اٌفعب١ٌبد اٌى١ّ١بؽ١بر١خ فٟ اٌغغُ ٚث

 [ .8[ ]7]اٌغذ٠ذح 

 

 كًُٓج : الإشغبلثعذ  تقٕٚى يب -3

 

( ٚفك Design Processرٛعذ ٔٙب٠خ فع١ٍخ ٌزغٍغً رٕف١ز ع١ٍّخ اٌزظ١ُّ ا أٗ لا ئٌٝرش١ش اٌذساعبد اٌعّشا١ٔخ 

اٌجبؽض١ٓ اٌغٙذ إٌظشٞ ٠ٚمَٛ ثٗ ِغّٛعخ ِٓ اٌّزخظظ١ٓ  أٌّٚٙبرزؼّٓ عٙذ٠ٓ  الأِشرزبثع خطٛارٙب فٟٙ فٟ ؽم١مخ 

اٌعبَ  الإؽبسِشٚسا ثجٕبء  أ٘ذافُٙٚاٌّخطط١ٓ ٚاٌّظ١ّّٓ ثذا٠خ ِٓ ِشاؽً اٌزعشف عٍٝ ِزطٍجبد اٌّغزع١ٍّٓ ٚرؾذ٠ذ 

ثذائً ٚرظٛساد  لإعذادفبلأزمبي  ءالأداِزؼّٕخ ِعب١٠ش  الأ١ٌٚخاٌجشاِظ  ئعذادِلاِؾٙب ِٚٓ صُ  أٌٍُّ٘شىٍخ ٚرؾ١ًٍ 

ٚإٌٙبئ١خ .  الأ١ٌٚخاٌّخططبد  ثاعذاد٠ٕٚزٟٙ ٘زا اٌغٙذ  (Design and Planning Alternativesاٌزظ١ُّ ٚاٌزخط١ؾ ا

شبف صُ اعزى الأداءفبٌّزبثعخ ٚرم١١ُ  ٚالإٔشبءاٌغٙذ اٌضبٟٔ فٙٛ اٌّزعٍك ثبٌغبٔت اٌعٍّٟ اٌزطج١مٟ ٠ٚززبثع ثذا٠خ ِٓ اٌزٕف١ز  أِب

 [ .9] أخشٜٚاٌغب٠بد ٚرط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ إٌّشبح ِشح  الأ٘ذافاٌمظٛس ٚالاِز١بص ِٚشاععخ  أٚعٗ

اٌغبٔت اٌعٍّٟ ٚاٌزطج١مٟ ِٓ اٌع١ٍّخ  أٚعٗ وأؽذ ٌلأث١ٕخ الإشغبيثعذ  دساعبد رم٠ُٛ ِب أ١ّ٘خِٚٓ ٕ٘ب رجشص 

 ئٔٙباٌّجٕٝ ٚاعزعّبٌٗ و  ئشغبي١خ ِع١ٕخ ثّغشد فعبٌ لأداءرم٠ُٛ ِّٕٙظ  ئعشاءاٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعبد ٘ٛ  ئْاٌزظ١ّ١ّخ و 

ا ِشؽٍخ اٌفىشح (  الأٌِٚٝغزٜٛ اٌزٛلعبد اٌّزظٛسح فٟ ِشاؽً اٌزظ١ُّ  ئٌٝرشلٝ وبٔذ رٍه اٌفعب١ٌخ  ئراٌزؾذ٠ذ ف١ّب 

 [.10ثبٌٕغجخ ٌىً ِٓ شبغٍٟ اٌّجٕٝ ٚاٌخذِبد اٌجٕبئ١خ ]

 :٠ٍٟ رمذَ ٌعًّ ِب ئْاْ ٔزبئظ ع١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٘زٖ ٠ّىٓ 

 الاعزفبدح ِٓ ٔزبئظ اٌزم٠ّٛبد اٌغبثمخ ٌؾً اٌّشبوً اٌطبسئخ . -1

ثعذ  ئلااٌزٟ لا رظٙش  الأخشٜٚاٌّشبوً  الإشغبيِٓ  الأٌٚٝؽً ِشبوً اٌزظ١ُّ اٌزٟ رظٙش خلاي اٌفزشح  -2

 اٌفعٍٟ . ٚالإشغبيالاعزعّبي 

اٌمظٛس  أٚعٗ ٚئظٙبسعزفبدح ِٕٙب ِٓ خلاي رٛص١ك إٌغبؽبد اٌغبثمخ ٚالارمذ٠ش الاؽز١بط اٌؾم١مٟ ٌٍّٕشبد اٌغذ٠ذح  -3

 إٌّشبد ٚاٌزغٍت ع١ٍٙب. أداءفٟ 

 الاعزفبدح ِٓ ٔزبئظ اٌزم٠ُٛ ٌزؾذ٠ش ٚرؾغ١ٓ ِعب١٠ش اٌزظ١ُّ ٚاٌزم٠ُٛ اٌّغزعٍّخ . -4

 . [9رؾغ١ٓ ٚرط٠ٛش إٌّشبد اٌمبئّخ ] -5

 

  انطجٛعٛخ: نلإضبءح الإشغبلثعذ  دساعبد تقٕٚى يب -4

 

اٌطج١ع١خ ِٛػٛت اٌذساعخ ٠ّىٓ اْ ٠طجك عٍٝ اٞ فعب١ٌخ ثٕبئ١خ عٛاء  لإػبءحٌ الإشغبيثعذ  رم٠ُٛ ِبدساعبد  ئْ

اٌطج١ع١خ ف١ٙب و رجٕذ رٍه  الإػبءح ٚأ١ّ٘خعى١ٕخ ٚثّب ٠زلائُ ِع ِزطٍجبد رٍه اٌفعب١ٌخ  أٚ ئداس٠خ أٚرغبس٠خ  أٚوبٔذ رع١ّ١ٍخ 

 :أّ٘ٙباٌزم٠ُٛ  لأغشاع ٚأدٚاداٌذساعبد ٚاٌجؾٛس عذح ٚعبئً 
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 ا ثشٔبِظ اٌطج١ع١خ ِضً الإػبءحبطخ ثزم٠ُٛ ٚؽغبة ِغز٠ٛبد اٌخ اٌجشِغ١بدAdline )[2]  ٚثشٔبِظ

( Apoluxٚثشٔبِظ ا Radiance[ )11] [12]( ٚ اDaysim( ٚاٌجشاِظ اٌّىٍّخ ٌٗ ٚاٌزٟ ٟ٘ اEcotectا

( simulationِؾبوبح ا ئعشاءثعذ lightscape) [15 ]ٚثشٔبِظ ا Daylight 1-2-3[ )14]ٚثشٔبِظ ا[ 13]

 ؼبءاد اٌّعّبس٠خ اٌّشاد رم١١غٙب .ٌٍف

 اٌطج١ع١خ رؾذ ظشٚف ِغ١طش  الإػبءحثّمب١٠ظ سعُ ِع١ٕخ ٚرم١١ظ  ٌلأث١ٕخإٌّزعخ ٚعًّ اٌّٛد٠لاد  أعٍٛة

 [ .17[ ]16رؾذ لجخ اٌغّبء ] أٚع١ٍٙب ِخزجش٠ب 

  اعزج١بْ  أداحخلاي  اٌطج١ع١خ ِٓ الإػبءحاٌشبغ١ٍٓ رغبٖ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ ٠شغٍٛٔٙب ِٕٚٙب  أفعبيل١بط سدٚد

 [ .19[ ]18[ ]10] ِظّّخ ٌٙزا اٌغشع

  الإػبءحل١بط  ثأعٙضحداخً اٌفؼبءاد اٌّعّبس٠خ ٚالع١ب ٚرٌه ثبلاعزعبٔخ  الإػبءحاٌم١بَ ثم١بط ِغز٠ٛبد 

  [ .20[ ]19اٌّعشٚفخ ]

 ْاٌٙذف اٌّخطؾ  ٌٝئاٌزوش ٌٍٛطٛي  ٔفخآٌٍم١بط ٚاٌزم٠ُٛ ِٓ اٌٛعبئً ِٓ ٚع١ٍخ  أوضشرٍه اٌذساعبد ارخزد  أٚ أ

.ٌٗ  

ِٕٙب ٚفٟ ؽبٌخ رٛفش ٔغخ  الأط١ٍخٌعذَ رٛفش إٌغخ  ثبٌجشِغ١بدالاعزعبٔخ  أعٍٛةٚلذ اعزجعذد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

لارؾزٛٞ عٍٝ اٌّعٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد إٌّبخ١خ  أٔٙب ئٌٝ ئػبفخرىْٛ ِغزضئخ  فأٙبِغب١ٔخ ٌفزشح ِع١ٕخ عٍٝ اٌشجىخ اٌذ١ٌٚخ 

ٔزبئظ ِٕؾشفخ عٓ  الأؽ١بْرعطٟ فٟ وض١ش ِٓ  اٌجشِغ١بدرٍه  أْخ اٌّٛطً عٍٝ ٚعٗ اٌزؾذ٠ذ و وّب ٚثّذ٠ٕ اٌخبطخ ثبٌعشاق

إٌّزعخ ٚعًّ  أعٍٛةاعزجعذد  أٔٙب[ و وّب 15%( ]50ا ئٌٝ%( 30اٌم١بعبد اٌٛالع١خ ثٕغجخ وج١شح لذ رزشاٚػ ِٓ ا

ؽبي اٌج١ئخ اٌٛالع١خ ِٓ دسعبد أعىبط ٌٍغطٛػ  ٚلا رعىظلارعطٟ اٌذلخ اٌّطٍٛثخ  الأؽ١بْفٟ وض١ش ِٓ  لأٔٙباٌّٛد٠لاد 

ٌّؾبوبح  أطلاٌعذَ رٛفش اٌّخزجشاد اٌخبطخ  ئػبفخإٌّبعجخ ٌؾغُ ٘زٖ اٌّٛد٠لاد  الأعٙضحاٌذاخٍٟ ٚعذَ رٛفش  ٚالأصبس

روشٖ  .. ٌزا فؼٍذ اٌذساعخ اٌم١بط اٌٛالعٟ ِع ل١بط سدٚد أفعبي اٌشبغ١ٍٓ وأعٍٛة ٌٍزم٠ُٛ وّب ع١أرٟ. اٌطج١ع١خ الإػبءح

  فٟ ِٕٙغ١خ اٌجؾش.

 

 كهٛخ ُْذعخ الانكتشَٔٛبد: -5

 

 2004ِّٕطخ ثشىً ٚاؽذ ٟٚ٘ ِجٕٝ اٌعّبدح اٌزٞ شغً عٕخ  أث١ٕخ أسثعخرزىْٛ و١ٍخ ٕ٘ذعخ الاٌىزش١ٔٚبد ِٓ 

ٚلغُ ٕ٘ذعخ  2006اٌزٞ شغً عٕخ  الإٌىزش١ٔٚهثُٙ و صُ لغُ اٌّجٕٝ اٌخبص  ئوّبيِٚعٗ ؽب١ٌب لغُ ٕ٘ذعخ اٌؾبعجبد ٌؾ١ٓ 

ِٚٓ اٌغذ٠ش اؽب١ٌب ٚفٟ ِشاؽٍٗ إٌٙبئ١خ .  الإٔشبءٚلغُ ٕ٘ذعخ اٌؾبعجبد اٌزٞ ٘ٛ رؾذ  2008لارظبلاد اٌزٞ شغً عٕخ ا

 داخً اٌؾشَ  آخشعجك ٚاْ ٔفز ثذا٠خ فٟ ِٛلع  الأث١ٕخ٘زا إٌٛت ِٓ  ئْثبٌزوش 

 

                    ( يجُٗ قغى ُْذعخ الاتصبلاد2انشكم )                                        ( يجُٗ انعًبدح ٔقغى ُْذعخ انحبعجبد1انشكم )   
 

اٌضبٌضخ صُ رلا رٌه رىشاسٖ أسثع ِشاد فٟ اٌّٛلع اٌغذ٠ذ ٠ٚغشٞ  الأٌف١خاٌغبِعٟ ومغُ ٌٕٙذعخ اٌؾبعجبد ٚشغً فٟ ثذا٠خ 

ِٛعٙخ  ع١ّعٙب الأسثعخاٌّجبٟٔ  .(رٕف١زٖ ا٢ْ ثّٛلع صبٌش خبسط اٌغبِعخ فٟ ِٕطمخ اٌغٛعك وأث١ٕخ ربثعخ ٌٍغبِعخ أ٠ؼب

اٌٛاعٙبد اٌشئ١غ١خ فٟ  أْ أٞاٌغٕٛة  –عٓ ِؾٛس اٌشّبي  دسعخ رمش٠جب 25فٟ ٘زا اٌّٛلع ِٕؾشف ثضا٠ٚخ ثبرغبٖ ٚاؽذ 

عٍٝ  الأسػٟاٌّجٕٝ اٌٛاؽذ رٛاعٗ اٌغٙخ اٌششل١خ ٚاٌغشث١خ و اٌّجٕٝ اٌٛاؽذ ِىْٛ ِٓ صلاس ؽٛاثك ... ٠ؾزٛٞ اٌطبثك 

عضئ١ٓ سئ١غ١١ٓ  ئٌٝطبٌخ ٚاععخ رمغُ اٌّجٕٝ  ئ٠ٌٚٝإدٞ ِٓ اٌٛاعٙخ اٌغشث١خ  الأ٠ّٓٞ ٠مع فٟ اٌغضء ِذخً اٌّجٕٝ اٌز

ٚاٌغضء اٌزع١ٍّٟ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠زىْٛ ِٓ ِّش ؽٌٟٛ سئ١غٟ رزٛصت عٍٝ عبٔج١ٗ لبعبد اٌذساعخ ٚاٌّخزجشاد  الإداسٞاٌغضء 

١ّ٠ٓ طبٌخ اٌّذخً اٌشئ١غ١خ ثّّش ِغزعشع عّٛدٞ ٍٝ ف١مع عغشف الإداسح ٚاٌزذس٠غ١١ٓ اٌزٞ ٠ؼُ  الإداسٞاٌغضء  أِب

فٟ اٌطبثم١ٓ  أ٠ؼب٠ٛاعٗ اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ و ٠زىشس ٘زا اٌزٛص٠ع  الإداسٞاٌغضء  أْ أٞعٍٝ اٌّّش اٌشئ١غٟ ٌٍغضء اٌزع١ٍّٟ 

 .(4ٚا( 3ا ١ٓٚاٌضبٟٔ وّب فٟ اٌشىٍ الأٚي
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ٌّٛاعٗ ٌٍغٙخ اٌششل١خ ِٓ اٌّجٕٝ ٚرىْٛ وج١شح لبعبد اٌذساعخ رىْٛ ثؾغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ ِخزٍف١ٓ إٌٛت الأٚي ٚ٘ٛ ا

َ(ٚالاسرفبت عٓ الأسع ثّمذاس 2x55ٚ1َ و رؾزٛٞ وً لبعخ عٍٝ شجبو١ٓ ثأثعبد ا1ٚ3َ ٚثبسرفبت 9َ ٚثعّك 7ثعشع 

ؽبٌجب رزٛصت ِمبعذ اٌطلاة ثؾ١ش ٠ىْٛ ِٛلع اٌشجبث١ه اٌٝ اٌخٍ  ثاّ٘بي ٚاػؼ ٌذٚس الإػبءح  63عُ ٚرزغع ئٌٝ  95

 ( .6ٟ ٘زٖ اٌمبعبد وّب فٟ اٌشىً ااٌطج١ع١خ ف

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 [27ٔانثبَٙ ] الأٔل( انطبثقٍٛ 4انشكم )                                                        [ 27] الأسضٙ( انطبثق 3انشكم )          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 ( ًَٕرت نهقبعخ انششقٛخ ]انجبحث[6انشكم )                                                     ]انجبحث[ ( ًَٕرت نهقبعخ انغشثٛخ5انشكم )       

 

عٍٝ  أ٠ؼبَ ٚرؾزٛٞ وً لبعخ 6َ ٚثعّك 7ٚإٌٛت اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ اٌّٛاعٗ ٌٍغٙخ اٌغشث١خ ِٓ اٌّجٕٝ ٚرىْٛ ثعشع  

.  (5وّب فٟ اٌشىً ا ٛد٠خ عٍٝ ِؾٛس اٌشجبث١هؽبٌجب رزٛصت ِمبعذ اٌطلاة ثظٛسح عّ 48 ئٌٝٚرزغع  الأثعبدشجبو١ٓ ثٕفظ 

 َ.9ٚلذ رزغع اٌمبعبد اٌششل١خ فٟ ثعغ اٌطٛاثك ٌزشىً فؼبءاد اٌّخزجشاد اٌزٟ رؾبفع عٍٝ ٔفظ اٌعّك اٌجبٌغ 

ِعبٌغخ خبطخ ثذخٛي  أ٠خخٍذ ع١ّع اٌٛاعٙبد ِٓ  ئرعٌٛغذ اٌٛاعٙبد ٚفزؾبرٙب ثطش٠مخ ٚاؽذح فٟ وً الارغب٘بد 

ؽذ وج١ش عذا رٍه اٌٛالعخ  ئٌٝوبٔذ ِزشبثٙخ  ثأٔٙب ٚأشىبٌٙب ٚأؽغبِٙبٚر١ّضد اٌشجبث١ه اٌطج١ع١خ  الإػبءحرؾغ١ُ أٚ ِٕع  أٚ

 ِذثجخ. ألٛاطاؽزٛد عٍٝ  ئرفٟ اٌطبثك اٌضبٟٔ 

 

 يُٓجٛخ انذساعخ : -6

١بط ٘ٛ ل الأٚياٌطج١ع١خ فٟ لبعبد اٌذساعخ ا و١ٍخ ٕ٘ذعخ الاٌىزش١ٔٚبد ( ِٓ خلاي ِم١بع١ٓ  الإػبءحرُ رم٠ُٛ 

اٌطج١ع١خ ٚدسعخ  الإػبءحاٌطج١ع١خ فٟ لبعبد اٌذساعخ ٚاٌضبٟٔ ل١بط ٚالعٟ ٌّغز٠ٛبد  الإػبءحاٌشبغ١ٍٓ رغبٖ  أفعبيسدٚد 

 رغبٔغٙب فٟ ٘زٖ اٌمبعبد.

 انًقٛبط الأٔل )سدٔد أفعبل انشبءهٍٛ(: 6-1

ٌزغ١ش اٌّغزّش ٌٙزا إٌٛت اٌطج١ع١خ ٚاٌغ١طشح ع١ٍٙب داخً اٌفؼبءاد رىْٛ طعجخ ثغجت ا الإػبءحرم١١ظ ع١ٍّخ  ئْ

 آساءِم١بط ٌٙىزا دساعبد ٘ٛ اٌزعشف عٍٝ  أفؼً ئْإٌٙبس . ٠ٚشٜ اؽذ اٌجبؽض١ٓ  أٚلبدوّب ٚٔٛعب خلاي  الإػبءحِٓ 

٘زا اٌغبٔت اٌج١ئٟ ٚرٛارش ٚلٛعٙب  ئّ٘بيرمذ٠شاد ِٛصٛلخ ٌخطٛسح اٌّشبوً إٌبعّخ عٓ  ئعطبءاٌشبغ١ٍٓ اٌز٠ٓ ٠ّىُٕٙ 

ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌشبغ١ٍٓ ٚٔزبئظ ٘زا اٌزم٠ُٛ عٛف رمبسْ ِع اٌم١بط اٌٛالعٟ اٌزٞ ع١شوض  الأث١ٕخ٠ُ ٘زٖ و ٌزا ع١زُ رمٛ [10]
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رُ رٛص٠ع اعزّبساد الاعزج١بْ ثبٌزغبٚٞ عٍٝ وً ِٓ ٌذساعخ ٚدسعخ رغبٔظ رٛص٠عٙب و ٚفٟ لبعبد ا الإػبءحعٍٝ ِغز٠ٛبد 

ثبعزجبسُ٘ ِغزّع اٌجؾش ٚالارظبلاد(  ٚالإٌىزش١ٔٚهعجبد اٌضلاس ا اٌؾب ٚألغبِٙباٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطلاة فٟ ٘زٖ اٌى١ٍخ 

 .اٌشبغ١ٍٓ ٌٙزٖ اٌمبعبد اٌذساع١خ

 ٌلإػبءح الإشغبيالاعزج١بْ اٌخبطخ ثٙزٖ اٌذساعخ اعزّبدا عٍٝ اعزج١بْ اعذ خظ١ظب ٌزم٠ُٛ ِبثعذ  أعئٍخٚػعذ 

 الأعئٍخثعغ  ٚئػبفخ٠شاد اٌلاصِخ ٚؽزف اٌزؾٛ ئعشاء[ ِع 10ِٕظُ ِٓ لجً ٚوبٌخ اٌطبلخ اٌذ١ٌٚخ ] الأث١ٕخاٌطج١ع١خ فٟ 

 الاعزج١بْ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: أعئٍخٌىٟ رلائُ ِٛػٛت اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ و ٚرٛصعذ 

 الأوضشاٌخظبئض  لإظٙبساٌفشطخ ٌٍّجؾٛص١ٓ  لإعطبءعٓ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌعبِخ ٚخظبئظٙب اٌف١ض٠ب٠ٚخ  أعئٍخ -1

 .ٚسػبُ٘ عٕٙب  اٌطج١ع١خ الإػبءحداخً اٌج١ئخ اٌذساع١خ ِٕٚٙب  أ١ّ٘خ

 اططٕبع١خ ِٚذٜ رم٠ُّٛٙ ٌىً ٔٛت. أَؽج١ع١خ وبٔذ  ٌٍشبغ١ٍٓوثبٌٕغجخ  ٚأفؼ١ٍزٙب الإػبءحعٓ ٔٛت  أعئٍخ -2

( glareا الإثٙبسالاططٕبع١خ ٚاٌطج١ع١خ ِضً  الإػبءحعٓ اٌّشبوً إٌبعّخ عٓ اعزعّبي وً ِٓ  أعئٍخ -3

 ثبلإػبءح رأصش٘بٔز١غخ  ٚأٌٛأٙبٌذاخ١ٍخ ٌٍمبعخ اٌذساع١خ ٚالأعىبعبد فٟ لبعخ اٌذساعخ ٚالأطجبت اٌعبَ عٓ اٌج١ئخ ا

 .الإػبءحٚدسعخ رغبٔظ ٘زٖ 

 اٌطج١ع١خ. الإػبءحعٓ اٌشجبث١ه ٚؽغّٙب ٚا٠غبث١برٙب ٚعٍج١برٙب ثبعزجبس٘ب إٌّفز اٌٛؽ١ذ ٌذخٛي  أعئٍخ -4

 الإعبثخّجؾٛص١ٓ اخز١بس ثذائً ِؾذدح ٚاٌطٍت ِٓ اٌ أٚخ١بساد  ئعطبء أٞ الاعزج١بْ ِٓ إٌٛت اٌّغٍك أعئٍخٚوبٔذ 

 .الأٔغت

 

 انٕاقعٙ(:انًقٛبط انثبَٙ )انقٛبط  6-2

صُ ؽغبة دسعخ رٛص٠ع ٘زٖ  أٚلااٌطج١ع١خ داخً اٌمبعبد اٌذساع١خ  الإػبءحرُ فٟ ٘زا اٌم١بط ؽغبة ِغزٜٛ      

 صب١ٔب. الإػبءح

  قٛبط يغتٕٖ الإضبءح انطجٛعٛخ: 6-2-1
 ٟ اٌمبعبد ِٓ خلاي ِإشش٠ٓ:فاٌطج١ع١خ  الإػبءحرُ ل١بط ِغزٜٛ     

  اٌّطٍمخ ا الإػبءحِغزٜٛ  الأٔل:انًؤششillumination level.).  رُ أزخبة لبعز١ٓ وع١ٕخ ٌٍم١بط ٚاؽذح ؽ١ش

فٟ اٌغٙخ اٌششل١خ ٌزّضً اٌمبعبد فٟ اٌٛاعٙخ اٌششل١خ ٚاْ رىْٛ  ٚأخشٜفٟ ٘زٖ اٌٛاعٙخ فٟ اٌغٙخ اٌغشث١خ ٌزّضً اٌمبعبد 

فزؾبرّٙب فٟ اٌخبسط ٚاٌزٟ لذ رغجت أعىبعبد رإصش فٟ ع١ٍّخ اٌم١بط.  أِبَعٛائك  أٞ ٚلا رمبثًثك اٌمبعز١ٓ فٟ ٔفظ اٌطب

 ئْرٌه  ٌلإػبءحٔمطخ داخً اٌمبعخ اٌذساع١خ ٚثظٛسح ِٕفشدح لا٠عجش عٓ اٌّغزٜٛ اٌىٍٟ  لأ٠خ الإػبءحل١بط و١ّخ  ئْ

شجىخ ِٓ  ئٌٝاٌمبعخ إٌّزخجخ ٌٍم١بط  ث١ه و ٌزا لغّذمطخ عٓ اٌشجبجعب ٌجعذ رٍه إٌداخً اٌمبعخ رخزٍ  ر الإػبءحو١ّخ 

عُ ٚ٘ٛ ِغزٜٛ  80( ٚعٍٝ اسرفبت digital luxmeterٌىً ِشثع ثٛاعطخ عٙبص ا الإػبءحاٌّشثعبد ٚؽغبة و١ّخ 

فٟ  أٚلبدٚرٌه ِٓ خلاي صلاس ( work planeِغزٜٛ إٌشبؽ اٌّّبسط فٟ ٘زٖ اٌمبعبد ا أٞإٌّبػذ اٌذساع١خ ٌٍطلاة 

٘زٖ اٌمبعبد خلاي  لإشغبيٌغبعخ اٌعبششح طجبؽب ٚاٌضب١ٔخ عشش ظٙشا ٚاٌضب١ٔخ ِغبءا ٌىٟ رغطٟ اوجش فزشح ِّىٕخ اا١ٌَٛ 

١ٌزُ اٌضلاصخ ٌٚىً لبعخ ِٓ اٌمبعبد إٌّزخجخ ٌٍم١بط  الأٚلبدصُ ؽغبة ِعذي ٘زٖ اٌمشاءاد ٌىً ٚلذ ِٓ اٌذٚاَ اٌشعّٟ 

 الإػبءحِع اٌّع١بس اٌم١بعٟ ٌّغزٜٛ  اٌضلاس ِٚمبسٔزٗ الأٚلبدبعخ ٌٙزٖ اٌطج١ع١خ اٌّم الإػبءحِعذي و١ّخ  ئ٠غبدثعذ رٌه 

 .[21ٌٛوظ ] 500فٟ اٌمبعبد اٌذساع١خ ٚاٌّؾذد ثّمذاس 

فٟ الأملاة اٌشزٛٞ ٚصبٌضخ فٟ الاعزذاي  ٚأخشٜصلاس ِشاد خلاي اٌغٕخ ِشح فٟ الاعزذاي اٌخش٠فٟ أع١ذد ٘زٖ اٌمشاءاد 

رمش٠جب رّضً اٌخش٠  ٚاٌشزبء ٚاٌشث١ع و ٚثّب اْ ظشٚف  أشٙشاع١خ رشغً ٌّذح رغعخ اٌشث١عٟ ثبعزجبس اْ اٌمبعبد اٌذس

اٌطج١ع١خ فٟ وً ِٓ اٌخش٠  ٚاٌشث١ع رىْٛ ِزشبثٙخ فغزىْٛ اٌمشاءاد ٌّشر١ٓ فمؾ ِشح فٟ الأملاة اٌشزٛٞ  الإػبءح

عّبؤٖ طبف١خ خب١ٌخ ٌم١بط فٟ ٠َٛ ٠ىْٛ ا أْفزشح الاعزذاي اٌخش٠فٟ وّب ٠شاعٝ  أ٠ؼبِٚشح فٟ الاعزذاي اٌشث١عٟ ٌزّضً 

 ١ه ِفزٛؽخ اٌغزبئش.الاططٕبع١خ ِغٍمخ ٚاٌشجبث الإٔبسحِٓ اٌغ١َٛ ٚاْ رشاو١ت 

  اٌطج١ع١خ ا الإػبءحِعبًِ  انثبَٙ:انًؤششdaylight factor ..) عٍٝ ِذٜ عبعبد  الإػبءحٔظشا ٌزغ١ش شذح

 الإػبءحاٌطج١ع١خ ٘زٖ إٌغجخ ٟ٘ ِعبًِ  الإػبءح١ُّ ٌزظ أعبعبٔغجخ ِغشدح ٌزىْٛ  ئ٠غبد ئٌٝثعغ اٌذٚي  ٌغأدإٌٙبس 

 workفٟ ٔمطخ ِع١ٕخ داخً اٌفؼبء ٚعٍٝ اسرفبت ِغزٜٛ إٌشبؽ اٌّّبسط ا الإػبءحٔغجخ شذح  ثأٔٙباٌطج١ع١خ ٚرعشف 

plane)ٌٝخبي ِٓ اٌعٛائك ٚرؾذ لجخ اٌغّبء ٠ٚعجش عٕٙب  أفمٟخبسعٗ فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ ٚعٍٝ ِغزٜٛ  الإػبءحشذح  ئ

ٌٛوظ فبْ  10000اٌخبسعٟ  الإػبءحٌٛوظ ِٚغزٜٛ  200فٟ داخً فؼبء  الإػبءحوبْ ِغزٜٛ  فاراخ ِئ٠ٛخ و ثٕغج

اٌطج١ع١خ ٌٍمبعبد إٌّزخجخ ٚرٌه ِٓ خلاي  الإػبءحؽغبة ِعبًِ ٚع١زُ    ,[22%( ]2ا اٌطج١ع١خ ع١ىْٛ الإػبءحِعبًِ 

صُ ؽغبة ِغزٜٛ  الأٚيعٕذ ؽغبة اٌّإشش  فٟ وً عبعخ ِٓ عبعبد اٌم١بط اٌضلاس الإػبءحؽغبة ِعذي ِغزٜٛ 

اٌؾغبعخ ٌٍؼٛء ِٛاعٙخ ٌمجخ اٌغّبء ِٚظٍٍخ ِٓ عٍٝ ثعذ  رىْٛ خ١ٍخ اٌٍٛوغ١ّزش أْفٟ ٔفظ اٌٍؾظخ خبسعب عٍٝ  الإػبءح

اٌطج١ع١خ ٌٍمبعبد ٌّٚشر١ٓ فٟ اٌغٕخ وّب  الإػبءح[ ١ٌزُ ثعذٖ ؽغبة ِعبًِ 24[ ]23اٌشّظ اٌّجبششح ] أشعخِع١ٓ ٌزغٕت 

 :[25] ِٚمبسٔزٗ ِع اٌّعب١٠ش اٌزٟ رؾذد ِب٠ٍٟ الأٚيٌّإشش فٟ ا

  ِٓ اٌفؼبء ٠جذٚ ِظٍّب %2اطغش =. 

 2 %- 5 %   ٍٝاططٕبع١خ .      ئػبءح ئٌٌٝٚىٕٗ ٠ؾزبط  الأغٍت= اٌفؼبء ٠جذٚ ِؼبء ؽج١ع١ب ع 
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  ِٓ ؽج١ع١ب. الإػبءح= اٌفؼبء ٠جذٚ ع١ذ    %5اوجش  

 ٛخ:انطجٛع الإضبءحقٛبط دسجخ تٕصٚع  6-2-2

اٌطج١ع١خ داخً اٌمبعبد عزىْٛ ِزفبٚرخ ِبث١ٓ ل١ُ ع١ٍب اٌزٟ عزىْٛ لشة  الإػبءحو١ّخ  أِْٓ اٌٛاػؼ 

اٌطج١ع١خ داخً  الإػبءحاٌشجبث١ه ٚل١ُ طغشٜ وٍّب اثزعذٔب عٓ ٘زٖ اٌشجبث١ه ٚ٘زٖ اٌم١ُ لارعجش عٓ ِذٜ أزظبَ ٚرٛص٠ع 

رٛف١ش اخزشاق ٚٔشش اوجش  ٚئّٔباٌمبعبد اٌذساع١خ فمؾ  ئ١ٌٝخ اٌطج١ع الإػبءح ٚئدخبي٘ٛ ١ٌظ رٛف١ش اٌمبعبد و فبٌٙذف 

و ٕٚ٘بن عذح ِمب١٠ظ ٌؾغبة  الإػبءحٌٍؼٛء داخً ٘زٖ اٌمبعبد ثّب ٠ؾمك اوجش لذس ِّىٓ ِٓ الأزظبَ ٚاٌزغبٔظ ٌٙزٖ 

 [:26ٚلذ ٚسدد ٘زٖ اٌّمب١٠ظ ثضلاس ط١غ ]( illuminance ratioاٌطج١ع١خ ا الإػبءحٔغجخ اٌزغبٔظ فٟ رٛص٠ع 

 ٌلإػبءحل١ّخ  أعٍٝ/  ٌلإػبءحالً ل١ّخ  الأٌٚٝ:اٌظ١غخ 

  الإػبءح/ ِعذي  ٌلإػبءحل١ّخ  أعٍٝاٌظ١غخ اٌضب١ٔخ : 

  الإػبءح/ ِعذي  ٌلإػبءحالً ل١ّخ  اٌضبٌضخ:اٌظ١غخ 

وّم١بط ٌذسعخ اٌزغبٔظ فٟ اٌزٛص٠ع ٌىٛٔٗ ِعزّذا فٟ اغٍت اٌّعب١٠ش ٚاٌذساعبد  الأٌٚٝٚعٛف رعزّذ اٌظ١غخ 

 [ .2فٟ لبعبد اٌذساعخ ] الإػبءح( وٕغت ِمجٌٛخ ٌذسعخ رغبٔظ  1:8 – ١ٌّ1:3خ ٚاٌزٟ رؾذد ٔغجخ ا اٌعب

  

 انُتبئج: -7

 :انشبءهٍٛ( أفعبل)سدٔد  الأٔلَتبئج انًقٛبط  7-1

الاعزّبساد   فٟ رٛص٠ع اٌضلاصخ اٌّشغٌٛخ ِٓ لجً اٌى١ٍخ ٚسٚعٟ  الألغبَٚصعذ الاعزّبساد ثشىً ِزغبٚٞ عٍٝ 

ٔبثعخ ِٓ  الإعبثبدؽٍجخ اٌّشاؽً إٌّز١ٙخ ٌىٟ رىْٛ  أِٞٓ غ١شُ٘  أوضشفزشح فٟ ٘زٖ اٌّجبٟٔ خ اٌز٠ٓ لؼٛا عٍٝ اٌطٍج

 30% ار ثٍغ عذد الاعزّبساد اٌٍّّٛءح ِٓ لجً اٌزذس٠غ١١ٓ 80رغشثخ ؽم١م١خ ِع ٘ذف اٌذساعخ و وبٔذ ٔغجخ اٌّشبسوخ 

ِبد اٌّمذِخ و ٚلذ عئٍذ اٌع١ٕخ اٌزٟ ٚٔمض فٟ اٌّعٍٛ طبءأخعذد ِٓ الاعزّبساد ثغجت  ئٌغبءرُ  ثعذ ِب 29ٚاٌطلاة 

 اٌزب١ٌخ: الأعئٍخشٍّٙب الاعزج١بْ 

اٌع١ٕخ ؽك  أعط١ذِلائّخ ٚلذ  أوضشفٟ ععً لبعبد اٌذساعخ  أ١ّ٘خ الأوضشعإاي عٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌضلاصخ  -1

 الأٌٛاْ أٞاٌشجبث١ه واٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌعبِخ  و ر٠ٛٙخ ع١ذح وع١ذح  ئػبءحالاخز١بس ث١ٓ عششح ثذائً ادسعخ ؽشاسح ِش٠ؾخ و 

 ئْ(  أخشٜ أش١بءاٌخبسط و  ئٌٝٚاٌغغبد ٚاٌذ٠ىٛساد و اٌجعذ عٓ اٌؼٛػبء و اٌخظٛط١خ و فؼبء وج١ش و إٌظش 

اٌخظبئض  أُ٘عٓ ٘زا اٌغإاي عٛف رعطٟ ِإششاد عٓ ِبرا ٠ش٠ذ اٌشبغً ِٓ ث١ئزٗ اٌذساع١خ ِٚبٟ٘  الإعبثبد

اٌخظبئض اٌضلاصخ اٌزٟ ٠خزبسٚٔٙب  لأ١ّ٘خ أٚصاْ ئعطبءٚؽٍت ِٓ اٌع١ٕخ  ّٗ داخً اٌمبعخ اٌذساع١خواٌزٟ رٙاٌف١ض٠ب٠ٚخ 

 اٌزٟ اعزّذ ع١ٍٙب اٌزؾ١ًٍ ٟ٘ : الأٚصاْٚوبٔذ 

  الأ١ّ٘خ٠ُ ذع أٚ= لا٠ٛعذ رمذ٠ش  0

  أ١ّ٘خ= الً  1

 الأ١ّ٘خ= ِزٛعؾ  2

 أ١ّ٘خ الأوضش=  3

ثبٌٕغجخ ٌٍزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطلاة رٍزٙب خبط١خ دسعخ اٌؾشاسح  أ١ّ٘خ وضشالأاٌغ١ذح ٟ٘ اٌخبط١خ  الإػبءحؽ١ش وبٔذ  

 الأ١ّ٘خِغزٜٛ  لإظٙبسؽ١ش ٠ظٙش ِعذي اٌزظ١ٕ  اٌزٞ ارجع  (8اٚ (7اٌّش٠ؾخ صُ اٌجعذ عٓ اٌؼٛػبء وّب فٟ اٌشى١ٍٓ ا

 .ٌىً خبط١خ 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
                       أًْٛخ الأكثشيعذل انخصبئك انفٛضٚبٔٚخ  (8انشكم )                                     أًْٛخ الأكثشيعذل انخصبئك انفٛضٚبٔٚخ  (7انشكم )   

 فٙ قبعبد انذساعخ )طلاة(                                           )تذسٚغٍٛٛ( فٙ قبعبد انذساعخ              
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 أفؼًصلاس ثذائً ٟ٘  ا  أعط١ذاٌزذس٠ظ ٚلذ  أٚلاي اٌذساعخ اٌزٟ رفؼٍٙب اٌع١ٕخ خ الإػبءحعإاي عٓ ٔٛع١خ  -2

اٌغّع ث١ٓ الاص١ٕٓ( ٚلذ فؼً وً ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطلاة اٌغّع ث١ٓ الاص١ٕٓ  أفؼًالاططٕبع١خ و  أفؼًاٌطج١ع١خ و 

 (9ٚوبٔذ ٔغجخ ل١ٍٍخ ُِٕٙ رفؼً الاططٕبع١خ فمؾ وّب فٟ اٌشىً ا 

 

                
 ( سأ٘ انطهجخ ٔانتذسٚغٍٛٛ فٙ يغتٕٖ الإضبءح انطجٛعٛخ 10)                  هجخ ٔانتذسٚغٍٛٛ فٙ َٕعٛخ الإضبءح( سأ٘ انط9انشكم )  

 انتٙ ٚفضهَٕٓب انشكم

 

ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطلاة  الأغٍج١خاٌطج١ع١خ داخً لبعبرُٙ اٌذساع١خ وبْ عٛاة  الإػبءحعإاي اٌع١ٕخ عٓ ِغزٜٛ عٕذ  -3

 (10ل١ٍٍخ وّب فٟ اٌشىً ا ثأٔٙب
                       

فٟ اٌمبعبد  الإػبءحاٌغبؽمخ ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطلاة رظٕ  ِغزٜٛ   الأغٍج١خ أْ( ٠ٛػؼ و١  11اٌشىً ا -4

اٌطج١ع١خ  الإػبءحاٌزىبًِ ث١ٓ  أ١ّ٘خِعزذٌخ ٚ٘زا ٠ٛػؼ ِذٜ  ثأٔٙباٌذساع١خ ااططٕبع١خ ٚؽج١ع١خ ِغزّعز١ٓ( 

 الاططٕبع١خ . الإػبءحٚرظ١ُّ 

  

     
 ( سأ٘ انتذسٚغٍٛٛ فٙ عٕٛة الإضبءح الاصطُبعٛخ 12ٌ)                            ( سأ٘ انطهجخ ٔانتذسٚغٍٛٛ فٙ يغتٕٖ انشكم11انشكم )

 الإضبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ يجتًعتٙ

 

 ٌٝئعٍٝ شبشخ اٌؾبعجخ  أٚ( فٟ لبعبد اٌذساعخ glareا ئثٙبسالاططٕبع١خ ًٚ٘ رغجت  الإػبءحعإاي عٓ ع١ٛة  -5

ٔظ  اٌزذس٠غ١١ٓ  ئعبثخو ل١ٍلا و لا ( ٚوبٔذ   الأؽ١بْرمذ٠شاد ا غبٌجب و ثعغ  أسثعخ أعط١ذٚلذ  الإصعبطدسعخ 

 أٚثلا  ئعبثزُٙث١ّٕب رمبسثذ عٍٝ شبشخ اٌؾبعجخ ٚفٟ لبعبد اٌذساعخ  الأؽ١بْرمش٠جب ثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ رؾذس فٟ ثعغ 

 (.12ل١ٍلا ؽٛي ٘زٖ اٌّشىٍخ وّب فٟ اٌشىً ا

ثبْ ٔفظ اٌّشىٍخ رؾذس  أعبثٛاثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ رؾذس ل١ٍلا لذ رمبسثذ ِع اٌز٠ٓ  أعبثٛااٌطلاة فبْ ٔغجخ اٌز٠ٓ اِب 

ثبْ ٘زٖ  أعبثٛافٟ وً ِٓ لبعبد اٌذساعخ ٚعٍٝ شبشخ اٌؾبعجخ و وّب اسرفعذ ٔغجخ اٌطلاة اٌز٠ٓ  الأؽ١بْثعغ 

 (.13زذس٠غ١١ٓ وّب فٟ اٌشىً ارؾذس غبٌجب عٍٝ شبشخ اٌؾبعجخ عّب ٟ٘ ع١ٍٗ عٕذ اٌاٌّشىٍخ 
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 ( سأ٘ انتذسٚغٍٛٛ فٙ عٕٛة الإضبءح انطجٛعٛخ14انشكم )                         ( سأ٘ انطهجخ فٙ عٕٛة الإضبءح الاصطُبعٛخ 13انشكم )     
 

 

ٓ ااٌشّظ( اٌطج١ع١خ عٛاء وبٔذ ثظٛسح ِجبششح ِ الإػبءحاٌزٟ رؾذس ٔز١غخ  الإثٙبساٌع١ٕخ فٟ ِشىٍخ  سأٞٚعٕذ اخز  -6

ِزمبسثخ فٟ  الأؽ١بْفٟ ثعغ  أٚو ئعبثبد اٌزذس٠غ١١ٓ ثلا و أٚ ل١ٍلافمذ وبٔذ  ثظٛسح غ١ش ِجبششح آِ اٌغّبء( أٚ

 الإػبءحرؾذس غبٌجب ِٓ ٔغجخ اٌز٠ٓ لبٌٛا ثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ  أْا اٌّجبششح ٚغ١ش اٌّجبششح ( عذا  الإػبءحٔٛعٟ ِظذس 

ٔز١غخ  الأؽ١بْ٘زٖ اٌّشىٍخ رؾذس فٟ ثعغ  أْعٓ  ئعبثبرُٙجخ اٌز٠ٓ وبٔذ ثظٛسح ِجبششح لذ أعذِذ ف١ّب صادد ٔغ

اٌّجبششح ل١ٍلاو ِّب ٠ش١ش اٌٝ عذَ ٚػٛػ فٟ اٌشؤ٠ب ِٓ لجً اٌزذس٠غ١١ٓ ؽٛي ٘زٖ اٌّشىٍخ وّب فٟ اٌشىً  الإػبءح

 .(14ا

 

غ١ش ِجبششح ف١ّب رمبسثذ  أٚششح ِجب ئػبءحغبٌج١زُٙ لا٠عبٟٔ ِٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ عٛاء وبْ ِظذس٘ب  أْطلاة ف١جذٚ اٌ أِب

 (15غبٌجب وّب فٟ اٌشىًا أٚ الأؽ١بْفٟ ثعغ  أٚثم١ٍلا  ئعبثبرُٙ

 
 ( سأ٘ انتذسٚغٍٛٛ فٙ الاَعكبعبد انُبتجخ 16انشكم )                             ( سأ٘ انطلاة فٙ عٕٛة الإضبءح انطجٛعٛخ15انشكم )

                              عٍ الإضبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ                                                                                                                   
 ٚالإػبءحاٌغمف١خ الاططٕبع١خ  الإػبءحفٟ الأعىبعبد اٌزٟ رغججٙب وً ِٓ  سأ٠ُٙوّب عئً اٌز٠ٓ شٍُّٙ الاعزج١بْ عٓ  -7

ِضعغخ وض١شا( فمذ  خ١بساد ا ١ٌغذ ِضعغخو ِضعغخ ل١ٍلاو ِضعغخو أسثعخٌُٙ  ٚأعط١ذعبد اٌذساعخ اٌطج١ع١خ فٟ لب

لذ رىْٛ ِضعغخ ل١ٍلا وّب فٟ  أٔٙب أِٚضعغخ اٌغبٌج١خ ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ ثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ ١ٌغذ  ئعبثخوبٔذ 

 .(17ٚا (16اٌشى١ٍٓ ا
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                        ( الاَطجبع انعبو نهطلاة ٔانتذسٚغٍٛٛ عٍ قبعبد انذساعخ18انشكم )           ٘ انطلاة فٙ الاَعكبعبد انُبتجخ عٍ الإضبءح ( سأ17انشكم )

 انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ                            
                               

 أٌٛاْٟٚ٘ ا ٌْٛ عبؽع و ٌْٛ غبِكو ٔطجبت اٌعبَ عٓ لبعبد اٌذساعخ اٌع١ٕخ خّغخ ثذائً ٌٍزعج١ش عٓ الا أعط١ذ -8

ع١ٍّخ  ثأٌٛاْاٌزذس٠غ١١ٓ ثبْ اٌمبعبد رز١ّض  أغٍج١خ( ٚوبْ أطجبت أخشٜو  الإػبءحِمجٌٛخ ٚع١ٍّخ و غ١ش ِٕزظّخ 

جزُٙ ِع ٔغجخ اٌطٍجخ ٚرمبسثذ ٔغ الإػبءحغ١ش ِٕزظّخ  أٔٙبالأطجبت اٌعبَ عٓ لبعبرُٙ  أْاٌطلاة ف١جذٚ  أِبِٚمجٌٛخ و 

ث١ٓ  ٚأٌٛأٙبؽٛي اٌج١ئخ اٌعبِخ  ا٢ساء٘زا الاخزلاف فٟ  ئْع١ٍّخ ِٚمجٌٛخ و  أٌٛاْاٌز٠ٓ لبٌٛا ثبْ ٘زٖ اٌمبعبد راد 

ِٓ  أوضشفٟ اٌمبعبد ٠عبٟٔ ِٕٙب اٌطٍجخ  الإػبءحِشىٍخ عذَ أزظبَ رٛص٠ع  أْاٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ وبْ ِزٛلعب ثغجت 

   (.18اؽك اٌمبعخ اٌّخزٍفخ وّب فٟ اٌشىً عُٙ فٟ ِٕباٌزذس٠غ١١ٓ ثغجت رٛص

ً٘ رظجؼ لبعبد  اٌغإاي:اٌشّظ ٚوبْ  أشعخعئٍذ اٌع١ٕخ عٓ اؽذ اٌّشبوً اٌزٟ رعبٟٔ ِٕٙب لبعبد اٌذساعخ ثغجت  -9

و  الأؽ١بْثذائً ٟ٘ ا وض١شا و ثعغ  أسثعخ أعط١ذاٌشّظ اٌمبدِخ ِٓ اٌشجبث١ه ؟ ٚلذ  أشعخاٌذساعخ ؽبسح عذا ثغجت 

 سأ٠ُٙاٌز٠ٓ وبْ  أٌٚئهثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ رؾذس ل١ٍلا ِع ٔغجخ  سأ١ُٙ٠لا و ولا( ٚلذ رمبسثذ ٔغجخ اٌزذس٠غ١١ٓ اٌز٠ٓ وبْ لٍ

رؾذس فٟ لبعبد  ٔظ  اٌطٍجخ رمش٠جب ثبْ ٘زٖ اٌّشىٍخ لا سأٞو ف١ّب وبْ  الأؽ١بْ٘زٖ اٌّشىٍخ رؾذس فٟ ثعغ  أْ

 (.19وّب فٟ اٌشىً ا الأؽ١بْرؾذس فٟ ثعغ  ٍخىثبْ ٘زٖ اٌّش أفبدٚاضٍش رمش٠جب اٌذساعخ ٚاْ اٌ

عئٍذ اٌع١ٕخ عٓ ؽغُ اٌشجبث١ه ًٚ٘ ٟ٘ ا وج١شح و ِزٛعطخ و طغ١شح ( ٚوبْ الأطجبت اٌعبَ ٌذٜ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ  - 10

 (.20ثبْ ؽغّٙب ِزٛعؾ وّب فٟ اٌشىً ا

  

  

 

 

 

( سأ٘ انعُٛخ فٙ أشعخ انشًظ انقبديخ يٍ انشجبثٛ  19انشكم )

 سجخ حشاسح انقبعبد انذساعٛخٔأثشْب فٙ سفع د

 
 

 ( سأ٘ انطلاة ٔانتذسٚغٍٛٛ فٙ حجى انشجبثٛ 20انشكم )            
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فدٟ  أ١ّ٘دخ الأوضدشصدلاس خ١دبساد  رأشد١شت ٘دٛ اٌع١ٕخ عششح خ١بساد رزؼدّٓ ا٠غبث١دبد اٌشدجبث١ه ٚودبْ اٌطٍد أعط١ذ - 11

رعٍّه ثؾبٌخ اٌطمدظ خبسعدب و رعٍّده ِدبرا ٠غدشٞ فدٟ اٌخدبسط و لبعبد اٌذساعخ ٚاٌخ١بساد ٟ٘ ارعٍّه ثٛلذ إٌٙبس و 

اٌخدبسط و رىغدش اٌشربثدخ و رغدّؼ  ئٌدٝارغدبعب و ردذفئ و إٌظدش  أوضدشي اٌٙٛاء إٌمٟ و رغعً ِٓ اٌمبعخ رجدذٚ  ٌذخٛيِٕفز 

ٌىدً خبطد١خ  الأ١ّ٘دخِغدزٜٛ  لإظٙدبس( ِٚضٍذ إٌزبئظ ثشىً ِعذي اٌزظد١ٕ  اٌدزٞ ارجدع  أخشٜاٌشّظ و  شعخأثذخٛي 

 :وب٢رٟٚوبْ اٌزظ١ٕ  

  الأ١ّ٘خ= عذ٠ُ  0

  أ١ّ٘خ= الً  1

 الأ١ّ٘خ= ِزٛعؾ  2

 أ١ّ٘خ الأوضش=  3

 

اٌزذس٠غد١١ٓ ٚاٌطٍجدخ عٍدٝ ثم١دخ ا٠غبث١دبد  اٌشدجبث١ه اٌزدٟ فؼدٍٙب ودً ِدٓ  أ٘دُاٌشّظ  أشعخؽ١ش وبٔذ اٌز٠ٛٙخ ٚدخٛي 

 (.22( ٚ ا21اٌشى١ٍٓ ااٌخ١بساد وّب فٟ 

 

               

 

 

عدٛءا فدٟ  الأوضدشصدلاس خ١دبساد  رأشد١شرزؼّٓ عٍج١بد اٌشجبث١ه ٚوبْ اٌطٍدت ٘دٛ صّب١ٔخ خ١بساد اٌع١ٕخ  أعط١ذوّب  - 12

ثدذخٛي ٘دٛاء ثدبسد شدزبءا و رعطدٟ ٟ٘ ا رغدّؼ ثدذخٛي ؽدشاسح عب١ٌدخ فدٟ اٌظد١  و رغدّؼ لبعبد اٌذساعخ ٚاٌخ١بساد 

اٌغدمٛؽ ِدٓ اٌطٛاثدك اٌع١ٍدب فدٟ ؽدبي عدذَ ٚعدٛد ؽّب٠دخ و  أٚاٌشّظ و رغجت خطٛسح ِٓ خلاي وغش٘ب  أشعخوض١ش ِٓ 

ِٚضٍدذ إٌزدبئظ (  أخدشٜو رغدّؼ ثدذخٛي اٌؼٛػدبء اٌخبسع١دخ و  الإثٙبس أٚرمًٍ ِٓ اٌخظٛط١خ و رغجت اٌٛ٘ظ اٌشذ٠ذ 

 ِغزٜٛ اٌجذائً الاوضش عٍج١خ ٚوبْ اٌزظ١ٕ  : لإظٙبسارجع ثشىً ِعذي ٌٍزظ١ٕ  اٌزٞ  أ٠ؼب

 ٠ٛعذ عٍج١خ = لا 0

 = ل١ًٍ اٌغٍج١خ  1

 = ِزٛعؾ اٌغٍج١خ 2

 عٛءا الأوضش=  3

 

عدٍج١خ ِدٓ عدٍج١بد  أ٘دُٚلذ ارفك وً ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ عٍٝ اْ دخدٛي اٌؼٛػدبء ِدٓ خدلاي اٌشدجبث١ه ٘دٟ 

شاسح عب١ٌدخ فدٟ اٌظد١  ٚاٌٙدٛاء اٌجدبسد فدٟ اٌشدزبء وبٔدذ ِدٓ اٌغدٍج١بد اٌزدٟ عّبػ اٌشجبث١ه ثذخٛي ؽ أْاٌشجبث١ه وّب 

 (.24( ٚا23عبءد فٟ اٌّمبَ اٌضبٟٔ ٌىً ِٓ اٌزذس٠غ١١ٓ ٚاٌطٍجخ عٍٝ ؽذ عٛاء وّب فٟ اٌشى١ٍٓ ا

 ( اَطجبع انطلاة عٍ اٚجبثٛبد انشجبثٛ 22انشكم )           ( اَطجبع انتذسٚغٍٛٛ عٍ اٚجبثٛبد انشجبثٛ               21انشكم )
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 َتبئج انًقٛبط انثبَٙ )انقٛبط انٕاقعٙ(: 7-2

 قٛبط يغتٕٖ الإضبءح انطجٛعٛخ: 7-2-1

 الإػددبءحاٌّطٍمددخ ٚاٌضددبٟٔ ِعبِددً  الإػددبءحِغددزٜٛ  الأٚياٌطج١ع١ددخ ِددٓ خددلاي ِإشدش٠ٓ  الإػددبءحٜٛ ردُ ل١ددبط ِغددز

ردُ اخز١دبس لدبعز١ٓ فدٟ الارظدبلاد و لبعدخ فدٟ اٌغٙدخ اٌغشث١دخ ٌزّضدً  أْوّب روش عبثمب فٟ ِٕٙغ١خ اٌجؾش ٚرٌه ثعدذ اٌطج١ع١خ 

بعبد فٟ ٘دزٖ اٌٛاعٙدخ و وٍزدب اٌمدبعز١ٓ اخز١دشد فدٟ ٔفدظ فٟ اٌغٙخ اٌششل١خ ٌزّضً اٌم أخشٜاٌمبعبد فٟ ٘زٖ اٌٛاعٙخ ٚلبعخ 

ٚوبٔدذ  ٌؼّبْ اٌؾظٛي عٍٝ ٔفظ اٌظشٚف اٌخبسع١خ ٌىٍزب اٌمبعز١ٓ ِدٓ أعىبعدبد ٚعٛائدك الأسػٟاٌطبثك ٚ٘ٛ اٌطبثك 

 ٔزبئظ ل١بط اٌّإشش٠ٓ وب٢رٟ:

 

 انًطهقخ(: الإضبءح)يغتٕٖ  الأٔلانًؤشش  7-2-1-1

 Auto Digitalاثٛاعددطخ عٙددبص خ فددٟ وددً لبعددخ ِددٓ اٌمبعددبد إٌّزخجددخ اٌطج١ع١دد الإػددبءحرددُ ل١ددبط ِغددزٜٛ 

Luxmeterٔٛت ا )Victor 1010A ) ٌّٟٚشر١ٓ فٟ اٌغٕخ اٌذساع١خ ِشح فٟ الأملاة اٌشدزٛٞ ِٚدشح فدٟ الاعزدذاي اٌشث١عد

ٌضب١ٔخ عشش ظٙدشا ٟ٘ اٌغبعخ اٌعبششح طجبؽب ٚا أٚلبد خفزشح الاعزذاي اٌخش٠فٟ ٚعشٜ اٌم١بط فٟ وً ِشح ٌضلاص أ٠ؼبٌزّضً 

 ئٌدٝ٘زٖ اٌمبعبد فدٟ اٌدذٚاَ اٌشعدّٟ ثعدذِب ردُ رمغد١ُ اٌمبعدبد  لإشغبياوجش ٚلذ ِّىٓ ٚاٌضب١ٔخ ِغبءا ٌزغطٟ ٘زٖ اٌمشاءاد 

وّدب ردُ رّض١ٍٙدب عٍدٝ شدىً  اٌدضلاس ٌٚلأٚلدبداٌّطٍمدخ ٌىدً ِشثدع  الإػدبءحِعذي ِغزٜٛ  ئ٠غبدشجىخ ِٓ اٌّشثعبد صُ عشٜ 

 (:28( ٚ ا27( ٚ ا26( ٚ ا25ا الأشىبيوّب فٟ  ٚػٛؽب خطٛؽ وٕزٛس٠خ ٌزىْٛ أوضش 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                 

 

 بد انشجبثٛ ( اَطجبع انطلاة عٍ عهج24ٛانشكم )                          ( اَطجبع انتذسٚغٍٛٛ عٍ عهجٛبد انشجبثٛ 23انشكم )

( يعذل يغتٕٖ الإضبءح نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ 25انشكم )

 انغشثٛخ)شتبءا

( يعذل يغتٕٖ الإضبءح نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ انششقٛخ 26انشكم )

 )شتبءا(
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 زشرٟ اٌشزبء ٚاٌشث١ع ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:اٌّطٍمخ ٌىً لبعخ ٌٚف الإػبءحِعذي ِغزٜٛ  ئ٠غبدثعذ٘ب رُ 

 

 

 

 

 

 

 (:.D.Fانطجٛعٛخ  الإضبءحانًؤشش انثبَٙ )يعبيم  7-2-1-2

اٌطج١ع١ددخ اٌخبسع١دخ فددٟ ٔفددظ اٌٛلددذ  الإػددبءحاٌطج١ع١دخ ٌٍمددبعز١ٓ ثعددذِب رددُ ل١دبط ِغددزٜٛ  ػددبءحالإِعبِددً  ئ٠غددبدردُ 

فددٟ ِٕٙغ١ددخ اٌجؾددش ٚػددّٓ اٌّؾددذداد اٌزددٟ رددُ روش٘ددب 

ِعدذي  ئ٠غدبدٌفزدشر١ٓ اٌشدز٠ٛخ ٚاٌشث١ع١دخ صدُ عدشٜ  ٚأ٠ؼب

اٌطج١ع١دخ ٌىدً ِشثدع فدٟ اٌشدجىخ ٌٚدضلاس  الإػدبءحِعبًِ 

اٌّطٍمدخ  الإػدبءحٜ وّدب ِشعدبثمب فدٟ ل١دبط ِغدزٛ أٚلبد

 ( :32( ٚ ا31( ٚ ا30( ٚا29ا الأشىبيوّب فٟ 

 

 

 

 

 

 
 يعذل يغتٕٖ الإضبءح انًطهقخ

 الاعتذال انشثٛعٙ الاَقلاة انشتٕ٘

 نٕكظ 72  نٕكظ  84 انقبعخ انششقٛخ

 نٕكظ 364 نٕكظ  215 انقبعخ انغشثٛخ

هقبعخ ( يعذل يغتٕٖ الإضبءح نثلاثخ أٔقبد ن27انشكم )

 انغشثٛخ)سثٛعب(

( يعذل يغتٕٖ الإضبءح نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ 28انشكم )

 انششقٛخ)سثٛعب(
 

( يعذل يعبيم الإضبءح انطجٛعٛخ  نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ 29انشكم )

 انغشثٛخ )شتبءا(
( يعذل يعبيم الإضبءح انطجٛعٛاخ نثلاثاخ أٔقابد نهقبعاخ 30انشكم )

 انششقٛخ )شتبءا(

  
 

( يعذل يعبيم الإضبءح انطجٛعٛخ نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ 31نشكم )ا

 انغشثٛخ )سثٛعب(

( يعذل يعبيم الإضبءح انطجٛعٛخ نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ 32انشكم )

 انششقٛخ )سثٛعب(
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 اٌطج١ع١خ ٌىً لبعخ ٌٚفزشرٟ اٌشزبء ٚاٌشث١ع ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ: الإػبءحِعذي ِعبًِ  ئ٠غبدثعذ٘ب رُ 
 

  
 انطجٛعٛخ الإضبءحيعذل يعبيم 

 الاعتذال انشثٛعٙ الاَقلاة انشتٕ٘

 % 0.65 % 0.50 انقبعخ انششقٛخ

 % 2.74 % 1.08 انقبعخ انغشثٛخ

 

 قٛبط دسجخ تٕصٚع الإضبءح انطجٛعٛخ: 7-2-2

اٌطج١ع١خ  الإػبءح( وّم١بط ٌذسعخ رٛص٠ع  ٌلإػبءحل١ّخ  أعٍٝ/  ٌلإػبءحا الً ل١ّخ  الأٌٚٝثعذِب رُ اعزّبد اٌظ١غخ 

 وبٔذ ٔزبئظ ٘زا اٌّم١بط وب٢رٟ:

 

 
 انطجٛعٛخ الإضبءح دسجخ تٕصٚع

 الاعتذال انشثٛعٙ َقلاة انشتٕ٘الا

 1:13 26 :1 انقبعخ انششقٛخ

 1:10 1:9 انقبعخ انغشثٛخ

 

 :ٍيجتًعتٛانطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ  الإضبءحقٛبط  7-3

فٟ ٘زٖ اٌمبعبد  الإػبءحاٌطج١ع١خ فٟ اٌمبعبد إٌّزخجخ ثم١بط ِغز٠ٛبد  الإػبءحلبَ اٌجبؽش ٚخلاي ل١بط ِغز٠ٛبد 

الاططٕبع١خ فٟ رٍه اٌمبعبد ًٚ٘  الإػبءحدٚس  ٚئظٙبسططٕبع١خ ِغزّعز١ٓ ٚرٌه ٌغشع اٌّمبسٔخ ٚالااٌطج١ع١خ  ٌلإػبءح

اٌّعدب١٠ش  ئٌدٝداخدً ٘دزٖ اٌمبعدبد  الإػدبءحرظدً ثّغدز٠ٛبد  أٔٙدب أٚاٌطج١ع١دخ  الإػبءحطّّذ ثشىً ثؾ١ش رزىبًِ ِع  أٔٙب

 (:36( ٚا35( ٚا34( ٚا33ا الأشىبياٌّٛطٝ ثٙب عب١ٌّب وّب فٟ 

    

                           
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                      

 ( يعذل يغتٕٖ الإضبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ33شكم )

 (يجتًعتٍٛ  نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ انغشثٛخ )شتبءا
( يعااااذل يغااااتٕٖ الإضاااابءح انطجٛعٛااااخ ٔالاصااااطُبعٛخ 34شااااكم )

 )شتبءا( يجتًعتٍٛ نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ انششقٛخ
 

 ( يعذل يغتٕٖ الإضبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ35شكم )

 (يجتًعتٍٛ نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ انغشثٛخ )سثٛعب

( يعااااذل يغااااتٕٖ الإضاااابءح انطجٛعٛااااخ ٔالاصااااطُبعٛخ 36شااااكم )

  يجتًعتٍٛ نثلاثخ أٔقبد نهقبعخ انششقٛخ )سثٛعب(
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 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ :ٓ اٌطج١ع١خ ٚالاططٕبع١خ ِغزّعز١ الإػبءحِعذي ِغزٜٛ  ئ٠غبدوّب عشٜ  

 

 
 ٍبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ يجتًعتٛيعذل يغتٕٖ الإض

 نشثٛعٙالاعتذال ا الاَقلاة انشتٕ٘

 نٕكظ 408 نٕكظ  404 انقبعخ انششقٛخ

 نٕكظ 715 نٕكظ  458 انقبعخ انغشثٛخ

 

 

 اٌطج١ع١خ ٚالاططٕبع١خ ِغزّعز١ٓ ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ: الإػبءحٌٕٛعٟ  الإػبءحرُ ؽغبة دسعخ رٛص٠ع  ٚ

 

 
 الإضبءح انطجٛعٛخ ٔالاصطُبعٛخ يجتًعتبٌ دسجخ تٕصٚع

 ٙالاعتذال انشثٛع الاَقلاة انشتٕ٘

 1:2.2 4.1 :1 انقبعخ انششقٛخ

 4.9 :1        2.7 :1 انقبعخ انغشثٛخ

 

 يغبحخ انفضبء: إنٗقٛبط َغجخ يغبحخ انشجبثٛ   7-4

 ئٌددٝ ئػدبفخٚؽش٠مددخ رٛص٠عٙدب  ٚأشدىبٌٙباٌطج١ع١دخ ٌٍفؼددبءاد ٚاْ ِغدبؽزٙب  الإػدبءحاٌشدجبث١ه ٘دٟ ِظددذس  أْثّدب 

اٌعذ٠ددذ ِددٓ اٌذساعددبد ٚاٌىددٛداد اٌعب١ٌّددخ رٍدده إٌغددجخ ٚؽددذدد ِمددذاس٘ب  ، فمددذ رٕبٌٚددذ الإػددبءحرٛع١ٙٙددب رؾددذد ِغددزٜٛ رٍدده 

ٚرٛع١ٙٙب ٌٚغشع دعُ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ فمذ رُ ؽغبة ٘زٖ إٌغجخ فدٟ اٌمبعدبد إٌّزخجدخ  الأث١ٕخ ئشغبياعزّبدا عٍٝ ؽج١عخ 

% . ٚ٘زٖ إٌغت ل١ٍٍخ 14اٌغشث١خ % ٚثبٌٕغجخ ٌٍمبعخ 9ِغبؽخ فؼبء اٌمبعخ اٌششل١خ ٘ٛ  ئٌٝٔغجخ ِغبؽخ اٌشجبث١ه  أْٚرج١ٓ 

فٟ اٌعشاق عٍٝ  أعش٠ذدساعخ ؽذ٠ضخ  أوذد ئرلٛسٔذ ثبٌّعب١٠ش اٌم١بع١خ ٚٔزبئظ اٌجؾٛس اٌزٟ رٕبٌٚذ ٘زا اٌّٛػٛت ،  ِب ئرا

فٟ اٌفؼبء لدذسٖ  ئػبءح% ٌزؾم١ك ِعذي ِغزٜٛ  08ٚ18ِغبؽخ اٌفؼبء ٟ٘  ئٌٝل١بعب ٔغجخ اٌّغبؽخ اٌّلائّخ ٌٍشجبث١ه  أْ

ٔفظ اٌذساعخ ٚاٌزدٟ  ئ١ٌٙبثبٌٕز١غخ اٌزٟ رٛطٍذ  أخزٔب ٚئرا،  [28] وظ ٌٚزٛع١ٗ ِطبثك ٌزٛع١ٗ اٌمبعبد ل١ذ اٌذساعخٌٛ 250

اٌؼدع  فغدٛف رىدْٛ ٘دزٖ إٌغدجخ  ئٌدٝفٟ اٌفؼدبء  الإػبءح% رمش٠جب عٕذ ص٠بدح ِغزٜٛ 90 ئٌٟٝ٘ ص٠بدح ِغبؽخ اٌشجبث١ه 

 أعٍٝ فٟ اٌفؼبء.ؽج١ع١خ  ئػبءحاوجش ٌزؾم١ك ِغزٜٛ 

 

 انُتبئج:يُبقشخ  -8

شدبغٍٟ  أفعدبياسدٚد  الإدساودِٟٓ خدلاي اٌّم١بعد١ٓ  ذساعخٌطج١ع١خ فٟ لبعبد اٌا الإػبءحِغزٜٛ  رُ رم١١ُثعذ أْ 

 رج١ٓ ِب ٠ٍٟ: (ٚدسعخ رٛص٠عٙبِٓ خلاي ِإششارٗ اٌّعزّذح ٌٙزٖ اٌذساعخ ااٌطج١ع١خ ( ٚاٌٛالعٟ  الإػبءح٘زٖ اٌمبعبد رغبٖ 

٠جؾش عٕدٗ شدبغٍٟ اٌمبعدبد اٌذساعد١خ ِدٓ  ِب أُ٘ أْي الاعزج١بْ اٌزٞ اعشٞ خلاٌٙب اٌذساعخ ثذا٠خ ِٚٓ خلا أوذد -1

٘دزٖ اٌخبطد١خ اٌف١ض٠ب٠ٚدخ ٚرفؼد١ٍُٙ ٌٙدب  أ١ّ٘دخاٌغ١دذح ِّدب ٠ضجدذ  الإػدبءحفٟ ث١ئزُٙ اٌزع١ّ١ٍخ ٘ٛ ؽٍجخ ٚرذس٠غ١١ٓ 

 عٍٝ ثم١خ اٌجذائً ٌّىٛٔبد اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚر٠ٛٙخ ٚػٛػبء...اٌخ.

اٌذساعخ ِٚٓ خدلاي الاعدزج١بْ اٌدزٞ اعدشٞ ٌشدبغٍٟ  أظٙشداٌطج١ع١خ فمذ  ٌلإػبءحاٌشجبث١ه ٟ٘ إٌّفز  أْبعزجبس ث -2

 الإػدبءح أ١ّ٘دخ ئٌدٝاٌشدّظ ِّدب ٠شد١ش  أشدعخا٠غبث١برٙب داخً لبعبد اٌذساعخ ٟ٘ دخدٛي  أُ٘اؽذ  أْ٘زٖ اٌمبعبد 

فدٟ  أٚلٍد١لا  رزغدجت اٌشّظ اٌمبدِخ ِدٓ اٌشدجبث١ه  خأشع أْ أٚػؾٛا أُٔٙاٌطج١ع١خ داخً اٌج١ئخ اٌزع١ّ١ٍخ فؼلا عٓ 

ٚعدٛد  عٍج١بد أُ٘اٌؼٛػبء ٟ٘  أْعغ ُِٕٙ اشش اٌج أْ ئلافٟ سفع دسعخ ؽشاسح ٘زٖ اٌمبعبد و  الأؽ١بْثعغ 

 اٌشجبث١ه فٟ اٌمبعبد.

دْٚ  أٔٙدباٌطج١ع١دخ فدٟ اٌمبعدبد اٌذساعد١خ ااٌشدشل١خ ِٕٙدب ٚاٌغشث١دخ(  الإػدبءحاٌم١بعبد اٌٛالع١دخ ٌّغدزٜٛ  أظٙشد -3

ٚ٘دزا ِدب أودذٖ شدبغٍٟ ٘دزٖ اٌمبعدبد ِدٓ ؽٍجدخ  ،أدٔدبٖوّدب فدٟ اٌغدذٚي  ٌدٛوظ 500اٌّع١بس اٌم١بعٟ اٌجدبٌغ ِغزٜٛ 

ل١ٍٍددخ ٚدْٚ اٌّغددزٜٛ  ثأٔٙددباٌطج١ع١ددخ فددٟ اٌمبعددبد ٚوددبْ اٌددشد  الإػددبءحٚرذس٠غدد١١ٓ عٕددذ عددإاٌُٙ عددٓ ِغددزٜٛ 

دٚس  ئّ٘ددبيعددبد اٌشددشل١خ ٚاٌغشث١ددخ ٠ددذي عٍددٝ فددٟ اٌمب الإػددبءحاٌفددشق اٌٛاػددؼ ثدد١ٓ ِغددز٠ٛبد  أْاٌّطٍددٛةو وّددب 

 ٌىً ِٓ ٔٛعٟ اٌمبعبد. الإػبءحِٓ  الألًٌٍؾظٛي عٍٝ ِغز٠ٛبد ِزمبسثخ عٍٝ  الأِضًثبلارغبٖ رٛع١ٗ اٌّجٕٝ 

 
 الإضبءح انًطهقخ 

 انًعٛبس

 يعبيم الإضبءح

 انًعٛبس

 دسجخ تٕصٚع الإضبءح

 عتٍٛيجتً انطجٛعٛخ انطجٛعٛخ يجتًعتٍٛ انطجٛعٛخ انًعٛبس

 سثٛعب شتبءا سثٛعب شتبءا سثٛعب شتبءا  سثٛعب شتبءا  سثٛعب شتبءا

انقبعاااااخ 

 انششقٛخ
84 72 404 408 

 نٕكظ 500

0.5 0.65 

 %5يٍ  أكثش

1:26 1:13 1:4.1 1:2.2 1:3 

 إنٗ

1:8 
انقبعاااااخ 

 انغشثٛخ
215 364 458 715 1.08 2.74 1:9 1:10 1:2.7 1:4.9 
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اٌمبعدبد اٌذساعد١خ ثٕٛع١ٙدب  ئْ( .D.Fاٌطج١ع١دخ ا الإػدبءحاٌطج١ع١خ ٚ٘ٛ ِعبًِ  ٌلإػبءحٟ وّب اظٙش اٌّإشش اٌضبٔ -4

ف١ٙدب سث١عدب ٚخش٠فدب  الإػدبءحِعبِدً  ئْإٌزدبئظ  أظٙشدلا٠ّىٓ اعزجبس٘ب ِؼبءح ؽج١ع١ب عذا اٌمبعبد اٌغشث١خ اٌزٟ 

اطدطٕبع١خو ٚ٘دزا  ئػدبءح ٌدٝئِؼدبءح ؽج١ع١دب ٌٚىٕٙدب رؾزدبط  اعزجدبس اٌمبعدخلذ دخً ػّٓ اٌّذٜ اٌزٞ ٠ّىٓ ِعدٗ 

اٌطج١ع١دخ ٚالاطدطٕبع١خ ِغزّعزد١ٓ وّدب عدبء فدٟ  ٌلإٔدبسحرفؼ١ً اٌشبغ١ٍٓ ِٓ ؽٍجخ ٚرذس٠غ١١ٓ  ئٌِٝب ٠ش١ش  أ٠ؼب

 رىفٟ. اٌطج١ع١خ ٌٛؽذ٘ب لا الإػبءحالاعزج١بْ ٌىْٛ 

 أعٍٝق وج١ش ث١ٓ ٕ٘بن فش أْاٌطج١ع١خ داخً اٌمبعبد غ١ش ِمجٌٛخ ثّعٕٝ  الإػبءحدسعخ رغبٔظ  ئْإٌزبئظ  أظٙشد -5

اٌزٟ رؾظدً ع١ٍٙدب ٘دزٖ  الإػبءحلٍخ ِغز٠ٛبد  ئٌٝٚخبطخ فٟ اٌمبعبد اٌششل١خ ٚاٌغجت ٠عٛد  ٌلإػبءحٚالً ل١ّخ 

ٚٔشدش ٌٍؼدٛء اٌطج١عدٟ فدٟ ٚاٌزٞ ٠ظعت ِعٗ رٛف١ش اخزدشاق  أِزبسعّك اٌفؼبء اٌجبٌغ رغعخ  ئٌٝ ئػبفخاٌٛاعٙخ 

فدٟ الاعدزج١بْ ِعبٔدبرُٙ ِدٓ  أٚسدٚأغدجخ وج١دشح ِدٓ اٌطٍجدخ  أْخ ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍ أ٠ؼب٘ىزا فؼبء ... ِّٚب ٠ضجذ 

 ٚرٌه فٟ ِعشع أطجبعُٙ اٌعبَ عٓ لبعبد اٌذساعخ. الإػبءحِشىٍخ عذَ أزظبَ 

لاصاٌدذ رؾدذ  أٔٙدباٌطج١ع١دخ ٚالاطدطٕبع١خ ِغزّعزد١ٓ فدٟ اٌمبعدخ اٌشدشل١خ  الإػبءحٔزبئظ ل١بط ِغز٠ٛبد  أظٙشد -6

الاأٙب الزشثذ ِٓ اٌّع١بس اٌم١بعدٟ فدٟ اٌمبعدخ  ، فٟ الاعزذا١ٌٓ أٚلأملاة اٌشزٛٞ عزجخ اٌّع١بس اٌم١بعٟ عٛاء فٟ ا

ٌىدلا إٌدٛع١ٓ ٚفدٟ اٌمدبعز١ٓ ِعدب لدذ  الإػدبءحدسعدخ رٛص٠دع  أِْٚدع  اٌغشث١خ شدزبءا ٚرخطدذ ٘دزا اٌّع١دبس سث١عدب .

غ اٌّشدبوً فدٟ ٘دزا ثعد أشدشداٌذساعدخ  ئلا أْفٟ اٌمبعبد اٌذساعد١خ  الإػبءحدخٍذ ػّٓ اٌؾذ اٌّمجٛي ٌزغبٔظ 

 الإػدبءحالدً ِدٓ ِعدذي ِغدزٜٛ  ضء اٌٛعطٟ ِٓ اٌمبعخ اٌششل١خ، ؽ١ش أْ ِعذي ِغزٜٛ الإػبءح فٟ اٌغ اٌّغبي

ِٓ اٌمبعخ ٚاٌزٞ ٠ؾٛٞ  الأِبِٟفٟ اٌغضء  الإػبءحِعذي ِغزٜٛ  أْ% رمش٠جبو وّب 30عٍٝ عبٔجٟ اٌمبعخ ثّمذاس 

 ئٌدٝفدٟ ثم١دخ اٌمبعدخ ِّدب ٠شد١ش  الإػدبءحِٓ ِعدذي ِغدزٜٛ  %20ِٓ  ثأوضشاٌغجٛسح ِٚىبْ ٚلٛف اٌزذس٠غٟ الً 

الاطدطٕبع١خ  ٌلإػدبءحاٌذٚس اٌزىبٍِٟ  ئّ٘بيفٟ ٘زا إٌٛت ِٓ اٌمبعبد ٚثبٌزبٌٟ  الإٔبسحفٟ رٛص٠ع رشاو١ت ػع  

 أظٙددشدالاطددطٕبع١خ فددٟ اٌمبعددبد اٌغشث١ددخ فمددذ  ٌلإػددبءحوّددب ٚرٛص٠عددب. وّددب اشددش ٔفددظ اٌمظددٛس ٌٍددذٚس اٌزىددبٍِٟ 

% ِدٓ إٌظد  اٌضدبٟٔ 30ِدٓ  ثدأوضشاٌمش٠دت ِدٓ اٌجدبة الدً  الأٚيثبْ إٌظد   الإػبءحز٠ٛبد ٔٛعٟ ل١بعبد ِغ

اٌغمف١خ اٌمش٠جخ ٚاٌّٛاص٠خ  الإٔبسحؽً ٘زٖ اٌّشىٍخ ثجغبؽخ ثغعً رشاو١ت  ثبلإِىبْوبْ اٌمش٠ت ِٓ اٌشجبن شزبءا. ٚ

ِزىبٍِدخ ثد١ٓ ٔدٛعٟ  ئػدبءحك ِٕظِٛدخ ٌٍشجبث١ه رفزؼ ٚرطفئ ثّعضي عٓ رٍه اٌمش٠جخ ٚاٌّٛاص٠دخ ٌغدذاس اٌجدبة ٚخٍد

 اٌطج١ع١خ ٚالاططٕبع١خ. الإػبءح

ٌدذٜ ودً ِدٓ اٌطٍجدخ ٚاٌزذس٠غد١١ٓ ؽدٛي ِشدىٍخ اٌذساعخ وزٌه ِدٓ خدلاي الاعدزج١بْ عدذَ ٚػدٛػ اٌشؤ٠دب  أٚػؾذ -7

١ٌغدذ  أطدلا الإػدبءحِغدز٠ٛبد  أْاٌطج١ع١خ ٚالاططٕبع١خ سثّدب ثغدجت  الإػبءحاٌزٟ رؾذس ٔز١غخ ٔٛعٟ  الإثٙبس

شدبغٍٟ ٘دزٖ اٌمبعدبد  أْ أ٠ؼدباٌذساعدخ  أظٙدشد٘زٖ اٌّشدىٍخ. وّدب  لإظٙبسس اٌىبفٟ داخً اٌمبعبد اٌذساع١خ ثبٌمذ

 .ف١خ ٚاٌطج١ع١خ ٌٕفظ اٌغجت اٌغبثكاٌغم الإػبءحوً ِٓ لا٠عبْٔٛ ِٓ ِشىٍخ الأعىبعبد اٌزٟ رغججٙب 

 

 الاعتُتبجبد ٔانتٕصٛبد: -9

ذ الإشغبي ٌلأث١ٕخ اٌزع١ّ١ٍخ ٚخبطخ رٍه اٌزدٟ رزعٍدك ثبٌخظدبئض ث١ٕذ ٘زٖ اٌذساعخ ِذٜ أ١ّ٘خ دساعبد رم٠ُٛ ِب ثع -1

ٚرٛظ١فٙب فٟ رظدب١ِّٗ ٚاٌزدٟ ئرا ِدب  ه اٌخظبئض وّب أوذد أ١ّ٘خ ِعشفخ اٌّعّبسٞ ثزٍ ،اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٌٍج١ئخ اٌذاخ١ٍخ

ِدٓ  ؽجمذ ثظٛسح طؾ١ؾخ عزإدٞ ئٌٝ اٌزؾغٓ اٌٛاػؼ فٟ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ عٙخ ٚاٌزشش١ذ فدٟ اعدزٙلان اٌطبلدخ

عٙخ أخشٜ . ٚلذ أٚػؾذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزٟ رٕبٌٚدذ الإػدبءح اٌطج١ع١دخ فدٟ و١ٍدخ ٕ٘ذعدخ الاٌىزش١ٔٚدبد فدٟ عبِعدخ 

اٌّٛطددً ئّ٘ددبي ٘ددزا اٌغبٔددت اٌج١ئددٟ فددٟ رظددب١ُِ أث١ٕددخ ٘ددزٖ اٌى١ٍددخ الأسثعددخ ٚرٌدده ِددٓ خددلاي اٌّمددب١٠ظ الإدساو١ددخ 

 ٚاٌٛالع١خ اٌزٟ اعزّذد ٌٙزٖ اٌذساعخ .

 ئٌدٝ ئػدبفخاٌؾدبٌٟ  الإداسٞاعزغلاي اٌٛاعٙخ اٌغٕٛث١خ ٌزٛل١دع اٌمبعدبد اٌذساعد١خ ثدذي اٌغدضء  أْرشٜ ٘زٖ اٌذساعخ  -2

ٚرم١ٍدً  خ اٌشدشل١خغٕٛث١ٌرٛع١ٗ اٌّجٕٝ ثبعّعٗ  ثظٛسح ثؾ١ش رمبثً اٌفؼبءاد اٌزع١ّ١ٍخ اٌٛاعٙخ اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ٚا

ه ٚثّدب ٠زد١ؼ ٌٙدُ فشطدخ اٌؾظدٛي عّك اٌمبعبد ٚرشر١ت طفٛف ِمبعذ اٌطٍجدخ ثشدىً عّدٛدٞ عٍدٝ ارغدبٖ اٌشدجبث١

عٍٝ اٌؼٛء اٌطج١عٟ ِٓ عٙزُٙ ا١ٌغدشٜ ٚاعدزعّبي ثعدغ اٌعٕبطدش اٌخبسع١دخ اٌجغد١طخ اٌزدٟ رغدّؼ ثعىدظ ٚٔشدش 

رؾغددٓ وض١ددشا فددٟ ٔٛع١ددخ اٌج١ئددخ  أْاٌؼددٛء اٌطج١عددٟ فددٟ عّددك اٌفؼددبءاد اٌزع١ّ١ٍددخ وددبٌشفٛف اٌؼددٛئ١خ وددبْ ٠ّىددٓ 

 اٌذاخ١ٍخ ٌٙزٖ اٌفؼبءاد. 

اٌّعب١٠ش اٌم١بع١خ ِٓ خلاي اٌّإششاد اٌزٟ  ئٌٝاٌطج١ع١خ ٌىلا إٌٛع١ٓ ِٓ اٌمبعبد ٌُ رظً  بءحالإػِغزٜٛ  أِْع  -3

وفبءح ِٓ اٌمبعدبد اٌشدشل١خ خدلاي اٌفظدٛي  وبٔذ أوضشاٌمبعبد اٌغشث١خ  أْ ئٌٝاٌذساعخ رٛطٍذ  ئلا أْل١غذ ثٙب ، 

ؽٌٛدٗ ٚاٌدزٞ  ئٌدٝه ٚلٍخ عّك اٌفؼدبء ٔغدجخ اٌزٛع١ٗ ٚٔغجخ ِغبؽخ اٌشجبث١ ئ٠ٌٝعٛد رٌه اٌضلاصخ ِٓ اٌغٕخ اٌذساع١خ 

 ٠غّؼ ثٕشش اوجش ٌٍؼٛء اٌطج١عٟ داخً اٌفؼبء.

ٚاٌّعٍِٛدبد  الأعدظ٠ٍزضَ اٌّعّبس٠ْٛ فٟ رظدب١ُِّٙ ثزطج١دك  أْ٘زٖ اٌّشىٍخ اٌجؾض١خ  ئصبسح٠أًِ اٌجبؽش ِٓ خلاي  -4

ٚاٌزدٟ ثّغّٛعٙدب ب فدٟ ٘دزٖ اٌذساعدخ ٚاٌّشبس ئ١ٌٙٚاٌزٟ رٍمٛ٘ب خلاي دساعزُٙ اٌغبِع١خ اٌطج١ع١خ  بلإػبءحٍمخ ثاٌّزع

فؼدبءاد داخ١ٍدخ ِؼدبءح ؽج١ع١دب ٌد١ظ ٌٍفعب١ٌدبد اٌزع١ّ١ٍدخ فؾغدت  ئٌٝاٌٛطٛي  ئرا ِب أخزد ثٕظش الاعزجبس رؼّٓ

  ٌغ١ّع اٌفعب١ٌبد اٌجٕبئ١خ. ٚئّٔب
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10. Hygge, S & Löfberg, H.A. Post Occupancy Evaluation Of Daylight In Buildings . A 

Report of IEA SHC Task 21/ ECBS Annex29 , Dec. 1999. P37 

11. Reinhart, C.F. & Petinelli, G. Advanced Daylight Simulations Using Ecotect// 

Radiance// Daysim , Getting Started , National Research Council Canada, version 

:11/22/2006.  

12. Abd-Razeq, M. & Seddeq, H.S. Day lighting Controls For Energy Savings In Office, 

Al-Azhar University Engineering Journal, JAUES, vol. 2 no. 8, Apr. 2007.  

13. Leder, Solang M. & Pereira, Fernando O. & Carlo, Anderson & Ramos, Marcela G. 

Impact of Urban Design on Dalight Availability, the 23
rd

 conference on passive and 

low energy architecture , Geneva, Switzerland, 6-8 September 2006.  

14. Reinhart, Christoph & Bourgeois, Denis & Dubrous, Francois & Laoudi, Aziz & Lopez, 

Phylroy & Stelescu, Octavian Dalight 1-2-3 A State of The Art Daylighting /Energy 

Analysis Software For Initial Design Investigations , proceedings: Building Simulation 

2007. Pp 1669-1676. 

15. Shalaby, Mohamed Adel Sami , Evaluating lightscape's Accuracy For Predicting Day 

lighting Illuminance Copared To An Actual Space. A Master thesis in interior design , 

University of Florida, 2002. 

16. Antonio, Konstantinos & Meresi, Aikaterini , The Use Of The Artificial Sky As A  

Means For Studying The Daylight Performance Of Classrooms the 23
rd

 conference 

on passive and low energy architecture , Geneva, Switzerland, 6-8 September 2006.  



www.manaraa.com

Al-Rafidain Engineering                          Vol.19             No.5                  October   2011 
 

33 

 

17. AlMohaisen A. & Khattab O. Green Classroom : Day lighting – Conscious Design For 

Kuwait Autism Center GBER vol.5 no. 3 pp11-19. 

18. Khalil, Natasha & Husain, Nazim. Post Occupancy Evaluation Towards Indoor 

Environment Improvement In Malaysia's Office Buildings, journal of sustainable 

development vol. 2 no. 1 March 2009. 

19. Theodoson , Judy. Daylit Classrooms At 47N , 117W Insights From Occupation , 26
th

 

conference on passive and low energy architecture, Quebec City ,Canada, 22-24 June  

2009. 

20. Abramson, Charles I. & Page, Melaine C. & Zolna, Mia & Howard, Waylon & Aquino, 

Italo S. & Nain, Shakuntala. A Plereliminary Study Of Illumination Levels In 

University And Elementary Classrooms In Campina Grande, Brazil . journal of 

social sciences 3(3) : 106-109 , 2007. 

21. Egan, M. David, Concepts In Architectural Lighting , McGraw-Hill Book 

Company,1983. PP 123-124.  

22.  IEA 2000 Daylight In Buildings: A Source Book On Daylight Systems And 

Componants  a report of IEA SAC Task 21/ ECBCS Annex29. 

23. Atif, M.R. & Love, J. A. & Little Fair, p. Daylighting Monitoring Protocols & 

Procedures For Buildings National Research Council Canada NRCC – 41369, 1997 , 

p13. 

24. Aghemo, C. & Pellegrino, A. Indoor Day lighting : Assessment Of The Performances 

Of Different Window Options proceedings of CLIMA 2000 Aug.- Sept. 1997, Brussels 

, Belgium.  

25. http:// www. Learn.london met. ac./ packages ges / clear/ visual (opened in 23 Dec.2009). 

26. Byrd, H. & Hildon, A. Day lighting Appraisal At The Early Design Stages Lighting 

Research & Technology vol. 11 no. 2 1979. Pp 99-101. 

ٚصاسح اٌزعٍد١ُ اٌعددبٌٟ  ،عبِعدخ اٌّٛطددً ، يخططابد كهٛااخ ُْذعاخ الانكتشَٔٛاابد ،ِذ٠ش٠دخ اٌشدإْٚ إٌٙذعدد١خ  .27
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